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n Costa Rica. la economia ha estado sustentada desde sus inicios en la
avricultura v dentro de ¢sta, ol caf¢ ha sido ¢f cultivo de mayor importancia cconomica y
social. asociandose al mismo historicamente a ia democracia economica de esta nacion.

Costa Rica, nacion conocida como productora de un excelente café, se enfrenia hov
dia al reto Je seguir produciendo y beneficiando sus cafés lavados sin-¢ontaminar el agua
empleada en el beneficiado hiumedo.

La conciencia conservacionista creciente en el ambito nacional como internacional
determinan nuestra obligacién y nuestro compromiso de desarrollar una tecnologia
adecuada para tratar los 330 kilogramos de Demanda Quimica de Oxigeno generada por
cada tonelada de café verde elaborado en el beneficiade himedo convencional.

Ese compromiso llevé al sector cafetaleroy a 4 instituciones plblicas a suscribir un
convenio para ser implantado en 4 etapas, cuya mefta final es disminuir la contaminacion
generada pot el beneficiado himedo del café en un 80 %.

_Ese convenio establece como obligatorias diversas practicas, las cuales involucran
importantes cambios en el proceso de beneficiado - tecnologia limpia - asi como
tratamientos orientados a la remocion de sélidos gruesos y suspendidos, dejandose la tarea
de la remocion de solidos disueltos al tratamiento anaerobio.

La loma de conciencia creciente, la generacion de nuevas tecnologias y la
voluntad de nuestra sociedad estan determinando que abandonemos la concepeion
negativa de manejo de desechos del café y visualicemos los mismos como valiosos
subproductos. Esta forma de enfrentar ¢l problema es de gran importancia en la solucion
del mismo.

La empresa de la descontaminacion de las aguas residuales det calé es una tarea
muy dificil y su éxito estd asociado por partes iguales a la determinacion local para cl
cambio como al mercado, donde consumidores concientes y exigentes sepan retribuir con
mejores precios los esfuerzos que emprende este pais por llevar al mercado café
producido con técmicas amigables para el ambiente.
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K1, MANEJO DE EFLUENTES EN EL BENEFICIADO DEL CAVE EN
COSTA RICA

ROLANDO VASQUILZ MORERA

1. Importancia del Café en Costa Rica

Costa Rica es un pais cuya economia ha estado sustentada historicamente en la
agricultura y dentro de ésta, el cefé ha sido el cultivo de mayor importancia econdmica y
social.

La depresion de los precios de los {ltimos afios desplazo al café a un segundo lugar
en generacion de divisas dentro del agro, permitiendo al banano ocupar por primera vez en
la historia el primer lugar.

En el periodo 1990-1994, época de precios deprimidos para la caficultura mundial
¢l café en Costa Rica tuvo, una participacion promedio en el Valor Bruto de la Produccién

Agropecuaria de un 13.64 %.

Para ese mismo periodo el café representd un 13.54 % .del valor F.O.B. de las
exportaciones costarricenses.

El café desempeiio en el pasado y desempefia en el presente un papel de capital
importancia en la economia de nuestro pais y el mismo ha sido asociado historicamente a

la democracia economica de esta nacion.

Es muy conocida la frase de un exmandatario costarricense quien décadas atras
sefialé que su mejor Ministro de Hacienda era una buena cosecha de café , vendida a un
buen precio, agregariamos ahora.



2.Contaminacion por el beneficiado hamedo convencional del café:
2.1 Antecedentes

Costa Rica, nacion conocida como productora de un excelente café, se enfrenta hoy
dia al reto de seguir produciendo v heneficiando sus cafés lavados de muy buena calidad
oin contaminar ¢! agua empleada en ¢l beneficiado humedo.

La conciencia conservacionista creciente en ¢l ambito nacional como internacional
determinan nuestra obligacién y nuestro compromiso de desarrollar una tecnologia
adecuada que nos permita tratar los 330 kilogramos de Demanda Quimica de Oxigeno
generada por cada tonclada de café verde elaborado en el beneficiado humedo
convencional. T

El hecho de que en la Gran Area Metropolitana, donde habita el 50 % de la
poblacién costarricense - 1.5 millones de personas - , solo el café produjera hace 4 afios -
antes de implementar el programa de descontaminacion - una contaminacion equivalentc a
la que produce una poblacion de 6 millones de personas refleja la gravedad del problema
y la necesidad imperiosa del cambio

En el beneficiado humedo del café se generan tres diferentes contaminantes cuales
son las aguas de despulpado, las aguas de lavado y la pulpa cuando la misma es vertida a
los rios. '

Investigaciones nuestras establecen que la pulpa de café puede perder hasta un 26
% se su peso seco mientras es transportada fuera del beneficio. Esa pérdida de peso seco
no solo es una importante fuente de contaminacion sino que también representa un gran
empobrecimiento de la misma, lo que limita seriamente su uso futuro. Hemos determinado
que las aguas de despulpado en el beneficiado hiimedo convencional aportan una carga
contaminante de 160 gramos de D.Q.O. por kilogramo de caf¢ verde.

Otra de las fuentes de contaminacion es el lavado de las mieles que rodean la
semilla del café, operacion que debe ser realizada previo al secado. Las aguas de lavado
aportan 170 gramos de D.Q.O.

El beneficiado himedo de un kilogramo de café verde provoca, mediante la
generacion de las aguas de lavado y de despulpado, una contaminacién equivalente a fa
generada por 5.6 personas adultas por dia.

La tercera forma de contaminacion puede ser causada por el vertido de la pulpa o
de fracciones de ella a las fuentes de agua y de producirse scria la mas importante.

La toma de conciencia creciente, la generacion de nuevas tecnologias y la voluntad
de nuestra sociedad estd determinando que abandoncmos la concepeion negativa de
manejo de desechos del café y visualicemos los mismos como valiosos subproductos. Esta
forma de visualizar el problema es de gran importancia en la solucion del mismo.
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3. CONVENO INTERINSTITUCIONAL PARA LA
DESCONTAMINACION DE LAS AGUAS RESIDUA LES DEL
BENEFICIADO DEL CAFE

3.1 Formulacion del Convenio Interinstitucional

La situacion atr's sefialad~ Hevo al Instituto de Café de Costa Rica por medio de
cus Centro de Investigactones en Cafe a proponer un programa de descontaminacion, el
cual fue acogido por cuatro instituciones publicas convirticndose ¢n un Convenio de
Cooperacion entre estas mstituciones.

E] Convenio en mencion plantea un programa a scr realizado en 4 etapas cuya mela
mas importante es reducir la contaminacion generada por esta agroindustria en un 80 % .
El mismo establece como obligatorias diversas practicas, las cuales involucran cambios
importantes en el proceso de beneficiado - tecnologia limpia - asi como tratamientos
orientados a la remocion de solidos gruesos y suspendidos, dejando la tarea de la remocion
de solidos disueltos al tratamiento anaerobio.

Seguidamente aparecen las etapas previstas en el Convenio:

ETAPA

REDUCCION DEL USO DEL AGUA EN EL BEN EFICIO:
Antes de la firma del Convenio se empleaba 15.5 litros de agua por kilogramo de fruta
beneficiada estableciéndose como obligatoria la meta de reducir ese consumo a una cuarta

parte o sea 3.87 litros por kg de fruta.

LTAPA 1

RECUPERACION DE SOLIDOS PEQUENOS de las aguas residuales del beneficiado. En
esta etapa se establecio como obligatorio el empleo de tamices {inos construtdos en acero
inoxidable con alambres de forma trapezoidal fos cuales permiten la recuperacion de
solidos mayores a 0.75 mm. de grosor.

Se establece tambidn como obligatonio en esta clapa la cliciente separacion de la pulpay la
disposicion final adecuada de la misma.



ETAPA I

GISMINUCION DEL 30 % DI LOS SCLIDUS SUSPENDIDOS. S¢ impleimenta er esia
etapa la construccion de tanques sedimentadores asi como de pequenas lagunas de lodos

para la disposicion de los sedimentos.

En esta misma etapa se establece coma obliatorio el DESPULPADO EN SECO de las
cerezas ( no confundir con beneficiado ¢n seco j asi como ¢} TRANSPORTL NO -
HIDRAULICO de la pulpa.

ETAPA IV

TRATAMIENTO ANAEROBIO DE LAS AGUAS. Se establece aqui como meta la
reduccion de contaminantes en un 80 %. en términos de Demanda Quimica de Oxigeno v

de Demanda Bioquimica de Oxigeno.

3.2 Observaciones sobre el Convenio y la puesta en marcha de las
etapas.

El convenio no tiene rango de decreto ejecutivo y menos aun de ley, tal condicion
no ha impedido que el mismo sea implementado. No puede sin embargo el sector
beneficiador ignorar la existencia de la Ley de Conservacion de Vida Silvestre la cual
regula el vertido de aguas a los rios, sirviendo a la vez de acicate para el cumplimiento del
convenio. Lsta ley es emitida meses después de que se firmara el Convenio
Interinstitucional.

En un estudio que realizara el Banco Interamericano de Desarrollo sobre la
propuesta recogida cn cl Convenio se determina que tal propucsta cs viable técnica v
econgmicamente.

Kl Instituto del Caté actua como coordinador de las cuatro instituciones signatarias
del convenio en lo concerniente a su cumplimiento.

El beneficiado actual en Costa Rica se caracteriza por ser centralizado donde 92
plantas beneficiadoras procesan 161 000 toncladas de café verde. Esta actividad hasta
muy recientemente ha empleado grandes canudades de agua en su fase hiuneda.
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La centrahizacion del beneficiado en nuestro pais. la dispontbihidad de muy bucnas
vias de comunicacion terrestre v telefonica permiten a los drganos fiscalizadores estar
presentes v oen plena comunicacion con los sehores beneliciadores, favoreciendo no
solamente fa supenvision del cumplimiento del Convenio on mencion sino tamhien i

tansferencid de tecnologid. :

3.2.1 La Recireulacion del Agua

Fsta practica se plantea como obligatoria con el proposito de tornar viable ¢l
fratamiento de la comtaminacion generada por el beneficio. Scosolicita al secte.
benelficiador hajar el consumo de agua de 155 [rros por Kilogramo de fruta a solo 3.87
fitros.

La recirculacion de las aguas no solo es obligatoria para lograr la viabilidad
cconomica del tratamicento de las aguas residuales del café sino que de acuerdo a
investigaciones nuestras, la recirculacion disminuye la liberacion de solidos por la pulpa
hasta en un 30 °% (2) , cuando la concentracion de las aguas se ubica en 11 000 mg/l.
Cuando esa concentracion se ubica en 30 000 mg/l de D.QO. la liberacion de
contaminantes por la pulpa puede bajar hasta en mas de un 50 %. Esa situacion se puede
apreciar en el grafico No.1

La recirculacion de aguas. inhibe la generacion de contaminantes de la pulpa
entregando de csa forma una pulpa mas rica para cualquicr uso postcrior que de ella se
quiera hacer. Estas observaciones fueron particularmente interesante en las etapas en que
todavia no era exigido el despulpado en seco y el transporte no-hidraulico de la pulpa.

Un area muy importante en la que tuvimos que laborar antes de recomendar la
recirculacion de aguas de despulpado es la influencia que esta practica cjerce sobre la
calidad del café. La investigacion realizada demostro que nuestra principal preocupacion
sobre la posible aparicion de olores o sabores extrafios no se presentaba (1) No solo, no sc
presentaron problemas de olores o sabores extrafios, sino que se confirmd que la
recirculacion de aguas del despulpado durante 1y aln 2 dias, le confirio al café mayores
condiciones de acidez asi como de aroma. La variable cuerpo no mostré diferencias entre
la practica convencional y la recirculacion. Un cjemplo de los resultados de esta
investigacion se puede observar en el grafico No. 2

La recirculacion ha bajado considerablemente los periodos de fermentacion de las
micles que envuelven la semilla, tal como se esperaba que ocurricra. Esto representa utid
ampliacion real de la disponibilidad de los tanques o pilas de fermentacion, ya que el café
va a ser evacuado de las pilas mas rapidamente; ¢sto por su parte significa que se debe
prestar mavor atencion a la termentacion del café con el proposito de realizar el lavado de
las semillas en ¢l momento oportuno.

En algunas plantas beneficiadoras donde el agua es bombeada desde los rios o bien
donde el agua residual es bombeada hacia los rios. la recirculacion ha significado un
importante ahorro energético pucs ¢l consuino de kilowatts se ha visto reducido.
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Nos es muy gralo sedalar que la mceta solicitada al sector beneficiador de utihizar
tan <olo 3.87 litros de agua por kilogramo de fruta beneficiada ha sido superada por
alpunos benefictadores hideres ubicandose en ¢l nivel de 1.35 ditros por kilogramo de cafe
en fruta como se puede observar en el arafico No. 3

3.2.2 El tamizado i1no de las aguas

El segundo paso ya implementado en un 98 9% de estos beneficios ha sido el
establecimicnto v operacion de tamices tipo ™ V wire™ los cuales son responsables de ta
retencion de cualquier solido del agua mavor de 0.75 milimetros de grosor El (rabajo
realizado por estos tamices ya sea los de arco o bien los de forma cilindrica, ha sido
enormemente satisfactorio va que estan retirando grandes cantidades de solidos gruesos de
fas aguas. Tanto las aguas de despul pado como las de lavado deben ser tamizadas.

Se han presentado algunos problemas de taponamiento de los tamices a causa del
crecimiento bacterial en las rejillas asi como por adherencias de sustancias mucilaginosas
los cuales han sido resueltos lavando los mismos con el empleo de una solucion de soda
ciustica al 5 % , a razon de un litro por tamiz. Dicha limpieza debe ser realizada al menos
cada dos dias para permitir un desempeiio eficiente de los tamices. Las lechadas de
hidroxido de calcio realizan también una muy bucna labor de desprendimiento dc
sustancias mucilaginosas. |

Es conveniente que la limpieza de los tamices se haga todos los dias,
inmediatamente después que se ha terminado el beneficiado.

La cantidad de sélidos recuperados por los tamices en beneficios donde todavia se
practica el transportc de pulpa con agua, esta relacionado con la eficiencia de los
separadores pulpa-agua. Algunos beneficiadores han utilizado los tamices trapezoidales de
arco como desaguadores de pulpa en forma exitosa. Para quien no practica el despulpado
en seco esa practica representa un ahorro economico va que realiza con un mismo aparato
dos funciones diferentes.

3.2.3 El empleo de tanques sedimentadores

El empleo de tanques sedimentadores para la remocion de solidos suspendidos fue
obligatorio a partir de la cosecha 1995-1996 . En dichos tanques el tiempo de retencion

hidraulica es de 1 hora.

Estos tanques deben ser disefiados para remover el 50 % de los solidos
suspendidos; cumplen ademis en muchos casos la funcion de tanques de trasiego de agua
va que desde ellos el agua es devuelta al beneficio para ser reutilizada.

Diariamente se deben evacuar los sedimentos vy las natas y los mismos deben ser
levados a la laguna de lodos.



5.2.4 il despulpado en seco

[.a practica del despulpado _en seco forma parte del beneficiado humedo del café v
la misma s perfila como Ta forma mas ccondomica de provocar 1a atenuacion mayor de la
contaminacion de las aguas. sin embargo, esta practica supone ef abandono del empleo de
tas separadoras de verde - las que han sido de gran aceptacion en ¢l beneficiado
costarricense- v la instauracion una vez mas de los despulpadores de café de tambor o de
disco,

El despulpado en seco permite el transporte no hidraulico de la pulpa. La practica
de no arrastrar la pulpa en agua es la verdaderamente responsable de bajar 1a generacion de
contaminantes en mas de un 50 % . Este despulpado en seco, significa sin embargo el
redisefio de muchos de los beneficios y el empleo de transportadores mecdnicos ( ¢.g.
helicoidales o bandas de hule ). También significa el no poder usar agua para recuperar
algunas semillas que se confunden con la pulpa cuando el mantenimiento de los equipos
no es hecho oportunamente.

3.2.5 Tratamiento Anaerobio de las Aguas

El paso final lo constituye el tratamiento anaerobio de las aguas en reactores o
lagunas.

Los tratamientos anaerobios se caracterizan entre otras cosas por generar biogas,
una mezcla de metano y anhidrido carbénico. Surge aqui el reto de aprovechar ese metano
para el calentamiento de las aguas a tratar o bien como combustible en el secado del café o
ambas. '

Al presente se han operado en Costa Rica dos reactores anaerobios en beneficios
pequetios y recientemente ¢l Instituto del Café de Costa Rica junto a un beneficiador -
Beneficio San Juanillo - y con la colaboracion del gobierno holandés termind de construir
un Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente con una capacidad de 400 metros cubicos ¢l
cual se espera utiiizar como sistema demostrativo para el sector. Este sistema fue disenado
para tratar las aguas residuales de un beneficio de 10 320 toncladas de fruta (1840
toneladas de cafe verde).

Un |5 % de los beneficios de cafe cuentan va con lagunas anaerobias donde se han
determinado eficiencias de! 50 %. [l cstudio de nucvos parametros de diseio, la
neutralizacion de las aguas v la implementacion de practicas de tecnologia limpia
permitiran que la eficiencia de esas lagunas se vea sensiblemente incrementada. En la
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debajo de la capacidad oifrecida pot 1us vendedores de esa eenoiogia.

4. MODIFICACIONES EN EL BENEH(IL\DO PARA REDUCIR
LA CONTAMINACION

4.1 Porqué sustituir o reubicar la separadora de verdes?, -

La maquina separadora de verdes fue introducida en el sector beneficiador
costarricense para procesar las frutas recolectadas al final de la cosecha.

lLa separadora de verdes despulpa el fruto maduro dejando intacto el fruto
inmaduro también conocido como verde. El modelo grande despulpa 10 toneladas de fruta
por hora, condicién que representa un gran atractivo en ¢l beneficiado centralizado

costarricense.

Las cualidades de la separadora de verdes son acompariadas sin embargo por una
caracteristica negativa que consiste en entregar pulpa y semillas juntas, obligando a
realizar esa separacion con el empleo del agua, situacion totalmente inconveniente toda
vez que permile ¢l paso de contuminanles al agua y obliga a un repaso de toda la pulpa en
despulpadores convencionales maximizando la generacién de contaminantes.

Otra caracteristica negativa de la maquina separadora de verdes es que su uso
aencra mucha fibra pequeiia que provoca ¢l atascamicnto de los ccdazos de las pilas o
tanques de fermentacion. Finalmente esta maquina utiliza 2.5 veces mas energia por
unidad de fruta de lo que requiere un despulpador convencional.

Las caracteristicas de la maquina separadora descritas, Tlevaron a las autoridades
cafetaleras a recomendar su sustitucion por despulpadores convencionales - de tambor o de
discos- o bien a reubicar esas maquinas como repasadoras previo a los despulpadores de
scgundas. Esta recomendacion permite ¢l despulpado en secoy ¢l transporte no hidraulico
de la puipa. la separadora de verdes esta sufriendo modificactones para ser adaptada ai
despulpade en seco.

4.2 Disminucion del uso de agua: el consumo de agua ha sido disminuido a
una cuarta parte. El agua es todavia usada para sacar la {ruta de los tanques de recibo y
para transportar la misma a los despulpadores previo paso por los despedradores. La fruta
de café es desaguada antes de ingresar a los despulpadores.



4.3 Transporic no-indrautico de pulpa: el agua ha debido ser sustiturda como

medio de transporte do ta pulpa v se ha reearrido a transpertadores mecdnicos helicolidules
o a (s bandas de hule para i {in Usta practica como otras, ha significado una nmportanie
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5. VALORIZACION DE LOS SUBPRODUCTOS DEL CAFE

i<n Costa Rica. durante el ultimo quinquenio se han producido un promedio anual
Je 900 000 toncladas de café en fruta por ano. La produccion de cse café¢ conlleva la
generacion de 350 000 toneladas de puipa por afto, de 150 000 toneladas de mucilago asi
como de 40 (35 toneladas de pergamino o cascarilla. Los dos priméros subproductos
tienen un gran potencial de contaminacion.

5.1 Pulpa del Café

La pulpa de café esta compuesta por el epicarpio y parte del mesocarpio del fruto.
La misma cuando es llevada a los depositos, posee cerca de un 85 % de humedad. La pulpa
de café contiene - entre otras cosas - cantidades importantes de cafeina la que representa
cerca del 0.8 % de su peso seco. Investigaciones realizadas por una compaia
transnacional indican lamentablemente que, la extraccion de esa cafeina no es rentable. La
cafeina de la pulpa de café se degrada muy rapidamente si sc permite una fermentacion
aerobia.

Antes de la firma del Convenio la pulpa se disponia en algunas partes de las
plantaciones de café en grandes monticulos donde se dejaban varios afios hasta su total
descomposicion, no lograndose ninglin provecho de ese subproducto. Al presente cerca de
un 50 % de esa pulpa es empleada como abono organico después de haber sido sometida a
un proceso de descomposicidn acrobia.

5.1.1 Abono organico a partir de pulpa

En los beneficios costarricenses, la disposicion final adecuada de la pulpa requicre
de magquinaria grande como son los tractores y camiones para su transporte. demanda
igualmente de terrerios suficientemenie grandes para el vertido de esa pulpa, para
provocarle movimientos pertadicos v finalmente para enfardaria y comercializarla.

La eventual conversion de las 350 000 toncladas de pulpa supondria una
produccion aproximada de 87 000 toneladas de compost, pudiéndose de csa forma
devolver al cafetal 780 kilogramos de abono organico a cada una de las 115 000 hectareas

de café.
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NoO quicro con esti observacion pretender que se deba aplicar aboino organico ¢
forma generalizada cn fos cafetales costarricenses pere si ¢s muy usual que existan dreas
o muchas fncas cafctaleras donde se hace notorio la necesidad det empleo de 4000
oreanicos. Por ofra parte, la practica del empleo de abonoes arganicas podria estar diriguda
4 actividades mas inleasivas como son s alinaciges de cafc o cualquicr oo VIVCTO ds
como para ornamentales vy hortalizas

El emipleo de abono organico posce un buen potcicial para atenuar los atagues de
nematodos, plaga mas importante de la caficultura costarricense

Nos debe preocupar el aprovechamiento que hagamos de esle residuo organico va
que de no darle un buen uso, el mismo produciria lixiviados que representan una fuente
importante de contaminacion de aguas.

La produccion de compost de pulpa de caté es sin fugar a dudas la forma mas
sencilla y por lo tanto mas asequible que tenemos para disponer racignalmente de cste
subproducto.

El beneficio de mayor capacidad de nuestro pais -CooproNaranjo R.L.- real iza el
composteo de cerca de 20 000 toneladas de pulpa fresca - toda la pulpa que ellos producen
-. situacién que les permite dar un servicio mds a sus asociados cual es el de suministrar
ese abono organico a bajo costo. Situacién similar se da en otros beneficios del sector
cooperativizado y del no-cooperativizado, donde algunos ven la produccion de compost no
solamente como una forma de disponer adecuadamente un subpreducto sino como un
negocio en si mismo.

En CICAFE se adelanta una investigacion sobre el uso del compost de pulpa de
café en el cultivo del café. Los resultados de 6 cosechas indican que existe una muy buena
respuesta a la aplicacion de | kilogramo de compost por planta ( 7000 kg. por hectirea ) la
cual supera a la aplicacion de 500 kg. de abono quimico por hectirea, sin embargo en la
misma investigacion se establece que las mayores producciones se obtienen cuando se
aplican dosis medias de ambos fertilizantes, quimico y organico. El grafico No. 4 nos
demuestra los resuitados de esa investigacion

El composteo de la pulpa de café con lombrices rojas californianas empieza a
perfilarse come una importante actividad donde se generan dos valiosos subproductos
cuales son la lombriz roja y el compost.

Una de las formas mas razonables de disminuir la generacion de contaminantes es
puscando el mejor uso para los subproductos del café. En la medida que visualicemos a los
desechos de la agroindustria del café como valiosos subproductos, en esa misma medida
disminuiremos la contaminacion que ellos generan.

Si bien es cierto, la maduracion del café y consecuentemente el beneficiado del mismo
inicia en el mes Junio para !a zona baja (de maduracion temprana) y finaliza en Marzo,
para las zonas de maduracion tardia, - periodo cercano a los 9 meses - la mavor parte de
ese café se cosecha v beneficia dentro de su zona en escasos dos mweses para cada
beneficio, dificultando el manejo de los residuos. En el grafico No. 5 se observa la
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distribucion de 1a maduracion del cate en Costa Rica y consecucntemmente ia forma i que
s¢ generan los subpraductos del café.
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candal de las rios o5 mener o usalmoente menor os sy capacidad do stopunticacion hacen
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5.1.2 Pulpa para alimento animal

La pulpa de café ha sido objeto de muchas investigaciones.

Hasta hace unos 8 afios operaba una importante empresa, Subproductos del Cafe
S.A., cuya funcién primordial consistia cn acopiar pulpa dc café y deshidratarla para ser
utilizada posteriormente como alimento animal. Dicha empresa sufrio lamentablemente
una quiebra econdmica. Debemos recordar que la pulpa posee contenidos de proteina del
orden del 12 % . Estudios del INCAP v de ia Universidad de Costa Rica, indican que tai
producto puede ser empleado con ¢éxito en las formulas alimenticias para ganado vacuno
hasta en un 20 % y para ganado aviar, hasta en un 3 %. Subcafé S.A. tenia una capacidad
para procesar 40 000 toneladas de pulpa, lo que representa hoy dia un 11.4 % de la pulpa
producida por afio. La quicbra de la empresa en mencion obedecio en mucho a practicas
de mercadeo constrictivas por parte del estado.dio

5.1.3 Pulpa como combustible

Estudios del ICAFE(3). establecen que ia pulpa deshidratada se comporta como un
muy buen combustible capaz de proveer hasta 4200 kilocalorias por kilogramo de peso.

Se ha planteado como necesario el prensado de ia pulpa por medios mecdnicos para
retirar parte del 85 % de su humedad , de tal forma que se facilite el secado final de la
misma y permitir asi su posierior uso como combustible. Ese prensado previo significa
entre otras cosas que se van a generar cantidades muy grandes de licor de prensado, licor
que posee un poder de contaminacion muy clevado que en términos de Demanda Quimica
de Oxigeno el cual puede ir desde 60 000 hasta 120 000 mg/ | concentraciones 12 o 24
veces mayores que las de las aguas residuales de benefliciado.

Ei despulpado en seco genera una pulpa mas rica v menos humeda o que viene a
favorecer ¢l secado de la misma y su posible uso como combustible, haciendo menos
necesario el prensado de esta. Invesiigaciones realizadas en CICAFE establecen que la
pulpa producto del despulpado en seco libera mucho menos licer que aquella transportada
con agua. Esa condicion puede set apreciada en el gralico No.6. La posibitidad de secar
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5.3 Mucilago de Café

El mucilago de café es normalmente fermentado o es desprendido mecanicamente
para posibilitar cl lavado de la semilla permitiéndose la dilucién del mismo y obligando a
ou (ratamiento. Las bacterias anaerobias digieren mas facilmente las aguas de lavado que
las aguas de despulpado por existir menos taninos en las primeras.

El mucilago de café se compone principaimente por azucares reductores y no-
reductores asi como por sustancias pécticas donde la diluciéon de las mismas ha
imposibilitado su uso hasta el presente. El desmucilaginado mecanico del café y el uso -
muy recientemente - de muy poca © ninguna agua por partc de algunos beneficiadores
costarricenses abre la posibilidad de la industrializacion de este subproducto el cual, de
otra forma, debe ser neutralizado para ser tratado, produciendo gas metano.

6. ALGUNAS LIMITACIONES DEL MANEJO DE RESIDUOS

s

1) La mayoria de los residuos agricolas y dentro de ellos los del café, presentan
contenidos de humedad muy altos. Esto torna mas costoso su transporte y su
elaboracion. ( Si la intencion de aprovechamiento de €sos residuos fuera su uso como
combustible, la mayor purte de esa humedad debe ser desplazada por métodos
mecanicos asi como por secado convencional).

7)  Muchos de esos residuos son altamente perescibies, por lo que los mismos deben
ser tratados oportunamente y en forma apropiada, para atenuar la presencia de plagas v

ia aparicion de malos olores.
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PRODUCCION DE CAFE VRS LA INTERACCION DE DOSIS DE
FERTILIZANTE QUIMICO Y COMPOST DE PULPA DE CAFE
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