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2.

CAFE EN ECUADOR:

Presentacion

La caficultura mundial exige con mayor
celeridad vy frecuencia la aplicacion
de medidas que contribuyan a solventar
poco a poco, los multiples y complejos
problemas que enfrenta. Desde la postura
de la semilla hasta la taza del consumidor
diario, pasando por las practicas basicas
de produccion del café y por las extensas
e intrincadas cadenas de comer-
cializacion, se encuentran elementos en
operacion desarmonizada que marcan
desequilibrios, involuntarios en la mayoria
de las veces, entre productores y
consumidores.

La globalizacion y apertura de mercados

también ha conllevado una mayor
preocupacion por conocer las cadenas
agroalimentarias de los productos
basicos. Este escenario es un buen
sintoma porque, indudablemente,
ayudara a enfocar con precision los
problemas y las soluciones.

El café no es la excepcion. Se aprecia la
tendencia mundial por solventar asuntos
que, otrora, eran considerados
circunstanciales y con poco o ningun



cefecto sobre el bienestar de los
involucrados, sobre todo de los
productores. Las costumbres,

idiosincrasias, microeconomia rural,
economia del pais de origen, en fin, son
ahora temas a los que se presta
importancia y se desea atender. Varios de
los problemas sociales en los paises
cafetaleros tienen su raiz en mercados
deprimidos del café.

La Organizacion Mundial del Café ha
tenido grandes aciertos al dar su aval a
muchas iniciativas enfocadas en estos
temas; el Proyecto Manejo Integrado de
la Broca ha sido uno de ellos.

El presente documento contiene una
sintesis de las actividades y los resultados
mas relevantes, alcanzados en Ecuador,
en los ultimos cuatro anos, como parte

de la ayuda internacional canalizada a
través del Common Fund for Commodi-
fies, CFC y ejecutadas por el Centre for
Agriculture and Biosciences Internationdal,
CABI, en convenio con la Asociacion
Nacional de Exportadores de Café de Ec-
uador, ANECAFE.

Se espera que estas experiencias sean
de interés para todos aquellos
apasionados por el mundo del café y que
sirvan de particular referencia a cuantos
laboran cercana y frecuentemente en
actividades tendientes a establecer un
sector cafetalero mundial estable, justo,
equitativo y sostenible.

Los criterios expresados en este
documento son de responsabilidad
exclusiva de los autores y no representan,
necesariamente, el criterio de ANECAFE.
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CAFE EN ECUADOR:

1.1. EL CAFE EN ECUADOR

I café se produce en 20 de las 22

provincias del pais lo cual denota la
gran importancia socioeconomica del sec-
tor. La Asociacion Nacional de
Exportadores de Café, ANECAFE, estima
que en laregion costa se siembra 112,000
hectareas (ha), en la sierra 62,000 ha, en
la region amazonica 55.000 ha y en
Galapagos 1.000 ha de cafetales. Esta
amplia distribucion se presenta porque el
Ecuador es uno de los 14 paises, entre
cerca de 70, que tiene produccion mixta,
es decir, cultiva las especies comerciales
arabiga (Coffea arabica) y robusta (Coffea
canephora) Los arbustos arabigos se
pueden encontrar desde el nivel del mar
hasta los 2.500 metros de altura (msnm),
aunque producen mejor entre 1.000 y
2.000 msnm, en un clima templado, con
suelos ricos en nutrientes y precipitaciones
estacionales y moderadas y, las plantas
de robusta, por el contrario, se pueden
hallar en altitudes menores a 1.000 msnm,
donde existen suelos bastante pobres en
nutrientes aunque las precipitaciones
abundantes y frecuentes, en un clima
caliente y humedo promueven un
frecuente reciclaje de materia organica.



Hasta 1997 se estimaban 290.000 ha de
cafetales, un poco mas del 50% de lo que
el Primer Censo Cafetero contabilizo en
1983. Sin embargo, estudios de la
Corporacion Andina de Fomento, CAF,
consideran que el fenomeno climatico El
Nino entre 1997-1998 habria arrasado con
57.000 ha de cafetales, en su mayor parte
arabigos, por lo que un calculo actual seria
de 116.000 ha de arabigos, sembradas
en la costa y en la sierra y 107.000 ha
de robustas, cultivadas en su mayoria en
las provincias de la region amazonica

Al igual que en los demas paises
cafetaleros, la produccion de café es una
actividad familiar que demanda mucha
mano de obra y genera empleo rural y
urbano, pues a las jornadas en el campo
se suman aquellas necesarias para los
procesos de comercializacion, transporte,
preparacion del grano para la exportacion
y de industrializacion. Noticias sobre el
caf¢, en Ecuador, se tienen desde 1860;
es probable que las habilidades y técnicas
empiricas de su cultivo hayan sido la prin-
cipal herencia que varias generaciones de

-
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(Tabla 1)

Tabla 1. Superficie estimada con cofetales 2n Ecuador.
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campesinos recibieron de sus
antepasados vy, por tanto, basan en ellas
su sustento financiero. Por otra parte, su
adaptabilidad a climas y suelos distintos
ha permitido su establecimiento en
terrenos marginales que poseen limitadas
alternativas de produccion. Se infiere,
entonces, la alta dependencia del cultivo
que tienen los productores.

La tenencia del cultivo esta en 120.000
hogares con 600.000 miembros; al
estimar el niumero de personas laborando
en actividades conexas, podria deducirse
que el bienestar socioeconomico de
aproximadamente
1 "000.000 de ecuatorianas
y ecuatorianos, tiene
relacion con lo bien o mal

que le vaya al café. Segun
4C00

el 4% de aquellas por exportaciones totales
y 9% de las no petroleras. En los Ultimos 4
anos, este aporte se ha reducido en un
80%. Las cifras del ano cafetero 2000-2001
indican que el café aportd con menos del
1% de las divisas por exportaciones totales
(Figura 2) y menos del 2% de aquellas por
exportaciones no petroleras (Figura 3).

La crisis mundial ha golpeado la puerta
de todos los paises, pero, en Ecuador, los
problemas se han agravado por asuntos
de politica interna.
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natural, soluble, liofilizado 6
tostado y molido). Durante
los ultimos 20 anos, el
promedio anual de
exportaciones bordeo
1 '900,000 quintales (qq)
(sacos de 45.45 Kg)
equivalentes a USs
160°000.000 en divisas.
Luego del fendmeno
climatico en 97-98, el
promedio ha sido de
1 "000.000 g con ingresos
por US$ 35°000.000
anuales (Figura 1)
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Central del Ecuador reflejan
que, en los ultimos 10 anos,
estas divisas por café
representaron en promedio
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1.2. LA PROBLEMATICA ACTUAL DE

SECTOR CAFE EN ECUADOR

Los problemas que aquejan al sector
se manifiestan en la disminucion de
divisas recaudadas por exportaciones.
Tres razones, y sus respectivos causales,
esquematizados en la Figura 4,
responden por esta situacion:
1). La disminucion del volumen
exportado;

2). Los bajos precios internacionales; vy,
3). Los diferenciales negativos en el
precio por la calidad del café.

La baja de las exportaciones tiene relacion
directa con el descenso en el potencial
de produccion, originado, a la vez, por la
decreciente productividad de sus
cafetales, la vulnerabilidad de los
productores a los precios
bajos, que desmotiva la

Para los robustas, la finalizacion en 1989
de las cuotas mundiales de exportacion,
que empujaron los precios a la baja, no
afectd mucho su produccion pues, a la
par, florecio la industria que necesitaba
este tipo de café basicamente. Pero, los
atractivos precios para café arabigo que
se mantuvieron luego de 1994, mientras
que aquellos para robustas iban cayendo,
volvieron mas atractiva su exportacion que
industrializar o exportar robusta; esta
circunstancia se magnificO en 1997 con
los enormes diferenciales de precio entre
ambas especies; se descuidaron las
plantaciones de robusta y muchos
caficultores se cambiaron a producir
arabigos, sobre todo en la costa. Algunos
industriales ya se quejaban de la
disminucion de robustas; el golpe de
gracia fue la gran devaluacion de 1999 y
la dolarizacion de 2000, que dirigieron los

cosecha vy, la pérdida de

W Conritucién de café y slabaracas (%)

B Tota| expartacicnes ne petroleras (U35

areas sembradas y de
cosecha por el fenomeno
de El Nino (FEN). Un
estudio de ANECAFE
estimoO el potencial de
produccion en tres ¢pocas
y segun la especie de
café: en 1983, en 1997,
antes de iniciarse el
proyectoy en 1998, luego
del FEN (Tabla 2) En
términos porcentuales, la
disminucion del potencial
ha sido similar para ambas
especies; sin embargo, es
menester analizar sus
causas por separado.

3,060

2,500

2,000

1,500

Millones de de dalares (USE$)

a
=)
]
o]

1690 19891 1882 1993 1894 1695 1996 1957 {1868 ‘939 2000 2001*
ANO

0%

Figura 3. Contribuzién cel café v elaborades al ingresc ce clvisas porexperacicnss ne pefrolercs

Tabla 2. Potencial de produccidn de café de Ecucdor (sacos de ¢0 kg)

Espedie de colé Censo de 1983
Arébigo | *(%5,00C
[Reabaus te [IRVRE M 4
ToTAL 2080,000

ANECAFE 1927 ANECAFE 1998
Fast FEh
750,000 505,000
&50,200 &05,000
Tre30ee 110,20

s

s
Q
-
<
)
O
m
Z
m
w
a8
<
®,

f;__?
I
g
£
e
g
o
g
]
o)
2
=
3]
=)
9]
<
2
=
=]
=
g
)
=
=
o}
o]
9]
k=l
L2
oy
=)
g
=




Ingrese da divises por
exportation de cufé ha
elsminuide

-

CAFE EN ECUADOR:

1

\9)

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

de
a disminuids

Preduceidn
de café ha

cisminuido

reas cafefaleras son

Areas cafetaleras :
mpradudlivas

perdidas por FEN

Accaso o mercados
linunuieros es diffcl|

precios a niveles reales, particularmente
salarios y jornales, elevando los costos
de produccion de campesinos e indus-
triales; sin rentabilidad por diferenciales
cambiarios y en un escenario de bajos
precios, la cosecha se detuvo y una gran
mayoria de productores abandono
definitivamente la produccion de
robustas; por eso la poca produccion ac-
tual. El fenomeno de El Nino afectd pocas
arcas de esta especie.

Para los arabigos, por su parte, los
altibajos en los precios mundiales vy los
fenomenos de El Nino han marcado su
historia. El FEN de 1992 y los precios
bajos de ese ano, empujaron a muchos
productores a desatender el cultivo,
abandonar el campo y emigrar hacia los
centros urbanos donde,
coincidentemente, se iniciaba una
enorme obra publica del gobierno de
Sixto Duran Ballén. Volvieron
eventualmente a las cosechas de 1994
y 1995 que ofrecian atractivos precios y
S€ reanimaron a mejorar sus parcelas en
1996, pero, el FEN en 1997, truncoO €sos
esfuerzos y, aquellos que no perdieron
sus cafetales, no pudieron cosechar por
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de pracic par

calidad

Imogen ce caté
de malo
calidad

creada

Estandares ce v
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Londres
incumplidos
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con colidad san
imeien es nuly
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el clima. Los precios bajos que siguieron
a esa etapa, sumados a la devaluacion
de 1999 vy la dolarizacion de 2000,
desmotivaron definitivamente a muchos
productores mas, ya que sus costos de
produccion no les permitia ser
competitivos.

Estos problemas se han agravado por la
pobre adopcion de muchas tecnologias
que pudieran mejorar la productividad,
debida, en especial, a la dificultad de los
caficultores por acceder a mercados
financieros para aplicar tales tecnologias;
esto ha incrementado su vulnerabilidad
frente a la incertidumbre del mercado; en
Ecuador nunca ha existido, menos
aplicado, el concepto de fondos de
contingencia.

En aquellos casos en que ha existido
financiamiento y la productividad ha sido
alta, la competitividad no ha tenido
cabida por los diferenciales negativos en
el precio por café ecuatoriano. Esto
obedece a una imagen de mala calidad,
creada a nivel internacional y alimentada
en parte por los malos procesos
postcosecha a que se somete el café; las



pocas tecnologias aplicadas, falta de
mercados financieros y la ausencia de
certificados de calidad nacionales no
aportan al mejoramiento de esa imagen.
También, por su parte, la falta de
exploracion e identificacion de nichos de
mercado de café especiales, mantiene al
caf¢ ecuatoriano en dependencia
exclusiva de los mercados de Nueva York
y Londres y, por lo tanto, sujeto a sus
caprichosas variaciones de precios.

1.3. HISTORIA DEL PROYECTO

n 1992, la problematica del sector era

muy parecida a la descrita en el nu-
meral anterior. NO se habian presentado
aquellos problemas por el FEN ni por la
dolarizacion de la economia ecuatoriana,
pero, se cernia en el ambiente la profunda
preocupacion por el dano que causaba
la broca del fruto café¢ Hypothenemus
hampei). Esta habia llegado desde Pert a
la provincia de Zamora Chinchipe, en
1981; en 1984 se habia dispersado por
todo el pais, a excepcion de las Islas
Galapagos vy, en 1989, ya habia pasado a
Colombia.

Muchos caficultores de Jipijapa, en la
provincia de Manabi, se manifestaron con
cierre de vias y carreteras, exigiendo al
Ministerio de Agricultura la entrega de
insecticidas para disminuir su alto nivel
de infestacion.

Como resultado, el gobierno cedio a la
presion y se asperjaron decenas de miles
de litros de endosulfan, a cuyo costo
ambiental y social se sumo la promocion
de corruptelas que vendian los quimicos
y las fumigadoras donadas y alimentaban
los suenos politicos de lideres sin coturno.
Ya se conocia, también, el dolor de cabeza
que su ataque significo para la Federacion
de Cafeteros de Colombia y se podia
prever su potencialidad de dano
economico y su amenaza a la
productividad y competitividad del cafe.

Esta situacion hizo que la Asociacion
Nacional de Exportadores de Café,
ANECAFE, priorizara en su agenda el
delinear un programa de accion
intergubernamental, que generara
conocimientos aplicables para
contrarrestar el efecto de la plaga. Se
convino, entonces, en la importancia de
elaborar un proyecto de investigacion que
aportara con alternativas de control
diferentes al uso indiscriminado de
productos quimicos.

El 17 de octubre de 1994, Don Hugo Vera
Rodriguez, Presidente de ANECAFE, se
dirigio al Ministro de Relaciones Exteriores
solicitandole autorizacion para que el sec-
tor privado, en este caso ANECAFE,
elaborara el proyecto “Combate a la Broca
del Caf¢é y Mejoramiento de los Cafetales”
y advirtiéndole que su Gerente, Ingeniero
Pablo Delgado Alava, habia realizado
contactos no oficiales con los
representantes de Colombia Doctores
Jorge Cardenas y Néstor Osorio, en
solicitud de apoyo que fue ofrecido
ampliamente.

El 10 de enero de 1995 el Ministro de
Relaciones Exteriores informa al
Presidente de ANECAFE que el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia -MAG-,
manifiesta su total acuerdo para que este
tipo de proyectos sea elaborado por
ANECAFE.

El proyecto se entregd a la Organizacion
Internacional del Café -OIC- el 5 de agosto
de 1995 vy el 6 de noviembre de ese ano
la Embajada de Ecuador en Londres
informa a ANECAFE que la OIC nombro
como consultores a los Doctores J. A.
Nicholas Wallis y M. Bigger, con amplia
experiencia en proyectos para el Banco
Mundial y consultores en materia
cafetalera para el Fondo Comun para los
Productos Basicos -CFC- y la OIC, quienes
consideran que para completar el
proyecto y dado el escaso tiempo
disponible, era necesario recolectar
informacion in situ y trabajar directamente
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con los responsables del proyecto en Ec-
uador y Colombia, que se habia sumado
al proyecto ecuatoriano.

El Senor Wallis llegd a Ecuador el 13 de
noviembre de 1995 vy en las oficinas de
ANECAFE se reunio con el Ingeniero
Carlos Garcia del MAG, uno de los
redactores iniciales del proyecto, y el Doc-
tor Antonio Herron, Gerente Técnico de
la Federacion de Cafetaleros de Colom-
bia. El proyecto corregido fue aprobado
por el Consejo Internacional del Café en
mayo de 1996.

El Director Ejecutivo de la OIC lo presentO
al CFC el 6 de agosto de 1996, con vistas
a su examen por el Comité Consultivo en
septiembre de ese ano. Se aprobo con el
nombre de Proyecto Manejo Integrado de
la Broca del Café incluyendo a Ecuador,
Colombia, India, México, Honduras, Gua-
temala y Jamaica como paises
participantes. Se designo al Instituto
Internacional para el Control Biologico -
IIBC- del Centro Internacional para la
Agricultura y las Ciencias Biologicas -CAB
International- como organismao ejecutor del
proyecto y a la OIC como organismo Su-
pervisor.

El convenio entre el IIBC y ANECAFE se
firmo en la Embajada de Ecuador en
Londres el 27 de enero de 1997. El Senor
Rolando Suarez, funcionario del Servicio
Exterior Ecuatoriano, desde su alto cargo
en la Embajada en el Reino Unido,
interpuso muy buenos oficios para la
consecucion de este proyecto.

El primer desembolso del CFC, que inicio
las actividades, se dio en marzo de 1998.

1.4. DESCRIPCION Y OBJETIVOS

DEL PROYECTO

u naturaleza especificd estudios y
desarrollo de medidas integradas de
manejo de la broca del fruto del café, BFC,
durante tres anos, para los cuales se

aprovisionaron USS 57467,000
desglosados por origen de la siguiente
manera:

Costo total USS 57467.000 (100%)
Financiacion CFC USS 27968.000 (54%)
Cofinanciamiento USS 850.000 (16%)
CIRAD (Francia) USS 400.000

ODA (Reino Unido) USS 250.000

USDA (EE.UU.) USS 200.000
Contribuciones

de contrapartida USS 1°649.000(30%)

Contribuciones de
contrapartida paralelas  USS$ 55°025.000

El costo del proyecto en Ecuador fue de
USS 729.900; se financiaron USS
552.000 y USS 177.900 representaron el
aporte local.

La finalidad del proyecto fue aportar al
bienestar de los productores de café en
regimen de minifundio y fomentar la
produccion sostenible de café en los
paises participantes, usando, como
estrategia, la provision de capacidades
tecnologicas que permitan aplicar
metodologias de manecjo integrado de la
plaga (MIP) para producir café de alta
calidad, economicamente viable, con un
uso minimo de medios de control
quimicos.

Para alcanzar tal finalidad se plantearon
cuatro componentes:

a) El perfeccionamiento y prueba de
técnicas de cria masiva vy liberacion
de enemigos naturales (patogenos y
parasitoides) de la BFC;

b) El suministro de enemigos naturales
de la BFC a los paises participantes
que no contaban con ellos;

¢) La integracion de esas tecnologias y
otros métodos de combate agricola
y quimico en sistemas piloto de
Manejo Integrado de Plagas, MIP, en
los paises participantes; y

d) La transferencia eficaz de la



tecnologia y la informacion generada
sobre MIP a los paises participantes
y a otros paises en desarrollo
interesados que no participaron
directamente en el proyecto.

En un sentido amplio se preveia que, una
vez concluido el proyecto:

¢ Las instituciones participantes cuenten
con una serie de herramientas biologicas,
agronomicas y quimicas que, ofrecidas
en su ambito de accion, puedan
escogerse y utilizarse en combinaciones
de diversa magnitud individual de acuerdo
a los factores biologicos, sociologicos vy
economicos de cada localidad, como
estrategia de lucha contra la BFC,
orientada a esbozar un plan nacional de
MIP aplicable a la BFC.

¢ Los caficultores en régimen de
minifundio, por medio de capacitacion,
entrenamiento y experimentacion
participativa, han desarrollado un proceso
de toma de decisiones con base en
razonamiento ecologico, observacion y
entendimiento de la dinamica de plagas
y organismos que viven dentro de los
cafetales, asi como sus interrelaciones que
les permite incrementar la productividad
y mejorar la competitividad de su café.

& Los investigadores y agentes de
extension rural, por medio de

capacitacion, entrenamiento e
investigacion, tienen amplio
conocimiento sobre sistemas de
produccion de enemigos naturales de la
BFEC y sobre el beneficio del empleo de
parasitoides y entomopatogenos en la
lucha contra la misma.

& Los investigadores y agentes de
extension rural, por medio de
capacitacion y entrenamiento, han
desarrollado habilidades metodologicas
para evaluar y entender mejor a los
productores y han fortalecido su
razonamiento ecologico, observacion y
entendimiento de la dinamica de plagas
y organismos dentro de los cafetales que
les permite disenar y adaptar sistemas MIP
contra la BFC.

& Las instituciones participantes, las
entidades cafetaleras y las asociaciones
de productores entienden mejor las
necesidades y limitaciones de los
caficultores y cuentan con asesoramiento
claro acerca de como reducir la utilizacion
de productos quimicos en la produccion
de cafe.

¢ [as organizaciones internacionales,
como la OIC, el CFC entre oftras, tienen
datos socioecondmicos fundamentales
acerca de los caficultores de los paises
participantes, que les sera util para planear
futuros proyectos.

i‘
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2. Dtlldl

proyeeto cn ECtiador

e contemplaron actividades de tal

forma que el alcance de objetivos
se evaluara en proporcion a las
experiencias previas en investigacion y
a la estructura socioecondmica de los
caficultores.

Los datos sobre la estructura del sector
en el pais, provenian del Censo Cafetalero
de 1983, considerados en desfase de la
realidad; por esta razon, el 4 de mayo de
1,998, se inici0 un diagnostico
socioeconomico por medio de encuestas;
en octubre de ese ano, se obtuvo la
respuesta de 723 productores de
arabigos y de 303 productores de ro-
busta, cuyo andlisis se detalla en este
documento. Estos datos ampliaron el
conocimiento sobre el factor humano
trabajando en caf¢ y, también, permitieron
identificar y seleccionar la estrategia de
ejecucion del proyecto. Una evaluacion
de 70 técnicos, laborando en diferentes

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)
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instituciones, contribuy6 a identificar y
planificar una estrategia de capacitacion.

Las debilidades identificadas tenian
relacion con la desmotivacion y
desorganizacion de los productores y
escasa adopcion de tecnologias de
manejo de cultivo, deficiencias técnicas
y metodologicas en el sistema de
transferencia de tecnologias y un sistema
de comercializacion y fijacion de precios
ineficiente. Se establecieron 5 programas
de accion.

« PROGRAMA 1: Investigaciones sobre
control biologico de la BFC.

« PROGRAMA 2: Investigaciones sobre
otras tecnologias para control de la BFC,
COSstos de produccion \%
comercializacion.

¢+ PROGRAMA 3: Investigaciones
participativas con productores.

¢« PROGRAMA 4: Capacitacion de
técnicos.

¢« PROGRAMA 5: Capacitacion de
caficultores.

2.1. DIAGNOSTICO|

SOCIOECONOMICO DE LOS
CAFICULTORES ECUATORIANOS

Las encuestas fueron realizadas por los
extensionistas del Consejo Cafetalero
Nacional, COFENAC, en las principales
zonas cafetaleras, mostradas en la Figura
5.

Zona Oriental: productora de robusta.
Provincias de Napo, Sucumbios y Fran-
cisco de Orellana

Zona Centro Oeste: productora de
arabigos. Provincia de Manabi.

Zona Central: productora de arabigos vy
robusta. Provincias de Pichincha,

Esmeraldas,
RioOS.

Bolivar, Cotopaxi y Los

Zona Sur: productora arabigos. Provincias
de Loja, Zamora Chinchipe y El Oro.

2.1.1. Las fincas y los cafetales

En acuerdo con los criterios del Senor Kerry
Muir, cuya desaparicion se deplora, acerca
de que no es procedente dedicar mucho
tiempo y esfuerzo a describir a los
caficultores y su conducta, sino mas bien
explorar soluciones permanentes y
radicales para sus problemas, se dedican
unos breves parrafos para perfilar a los
productores ecuatorianos, pues esta es
la linea base con que se inicio el proyecto
y, en tal virtud, a partir de ella se pueden
apreciar los alcances del mismo.

Se estima que en la actualidad hay
alrededor de 100.000 fincas en las que
se produce el café. Una buena parte tienen
una superficie menor a 20 hectareas y otra
parte significativa, tiene entre 20 a 50 ha.
La mitad de los cafetales dentro de ellas,
al igual que en otros paises, no pasan de
5 ha, aunque, a diferencia de €éstos, existe

Figure 5. Zonos de influsnzio del proyectoien Ecuacor
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un buen porcentaje entre 5y 20 ha (Figura
6). Aun asli, la relacion entre la superficie
del cafetal y la de la finca, indica que el
café ocupa apenas un 10% a 20% del
predio (Figura 7 vy 8)). Es una manifestacion
clara de que en Ecuador no existirian
muchos caficultores, en el estricto sentido
de la palabra, sino cultivadores de café.
Esos porcentajes, guiarian a pensar que
ese porcentaje es la importancia que el
café tiene para los productores.

La edad de los cafetales esta en
proporciones relativamente iguales, desde
los jovenes con menos de 5 anos hasta
plantaciones antiguas con mas de 20
anos (Figura 9). Incluso, testimonios
verificados, indican arbustos con cerca de
80 anos. Esta proporcionalidad entre
edades, indica que la actividad de los
productores es muy dinamica; ain cuando
enfrentan diferentes obstaculos, se dan
maneras para seguir renovando sus
plantaciones y va cobrando notoriedad la
importancia que para ellos tiene la
plantacion, aunque de la totalidad de su
finca, solo una pequena parte esté con
café.

Una situacion particular en Ecuador, es
que existen productores de arabigos y
robustas, y cultivan en zonas disimiles en
condiciones climaticas y geograficas. Los
cultivos se hallan desde el nivel del mair,
en San Lorenzo, Manabi, hasta las
estribaciones mas altas de la cordillera,
pasando por las planicies lluviosas de la
amazonia, donde se cultivan los robustas.

Porcentaje de fincas

15 S<10  |0<20 20<50 S50<100 =100
Hectiareas de latfinca

Figura 6. Diskibucién de fincas segin supedicie

Porcentaje de cafetales

1<b b=10 10=20 2050

Hectareas del cafetal

Figura 7. Distribucién de colatales seeiin supadicie

Suelos pobres y secos hasta los
volcanicos. Desde el norte, frontera con
Colombia, hasta el sur en Loja y Zamora
Chinchipe, pasando por las Islas
Galapagos. Esta realidad, ha tornado un
poco complicado la elaboracion de
planes y politicas que se ajusten fielmente
a todos los productores.

Porcentaje de caficultores

30%
25%
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Parcentaje del areade |a fincadedicada a café

Figura 8 Jistr budien de cofcultores segon o porcentaje de la finco gue dedican al cefé




Las productividades bajas con relacion a
los promedios mundiales, tienen que ver
mucho con las densidades de siembra.
Los arabigos no pasan de 2.500 plantas
por ha en su mayoria y los robustas tienen
menos de 700 plantas en una hectarea
(Figura 1 1). La mayor parte de productores
obtienen un equivalente menor a 8 qq
exportables por superficie, siendo la me-
dia nacional de 6 qq/ ha para ambos
tipos. Sin embargo, al analizar la
productividad individual de los arbustos,

24%

21% 21%

12%

Porcentaje de cafetales

1<5 <10

Edad del cafetal en afics

10<15 15<20 =20

Figuma 9. Clasiticccion de los cofetales segin su edad

LTS

18%

Porcentaje de cafelales

i
&

Miimera re plantas anr bectarea

Rguw 0. Claosificacion de los

cafeteles ardbigas, scadr dens'dad de planias

la media subiria a 12 qg/ha (Figuras 12 y
13).

Existe una alta proporcion de cafetales
criollos, aun después que muchos
programas nacionales intentaron
introducir variedades mejoradas. Es
criterio que esta falta, aparente, de
adopcion de tecnologia, se debe a que la
mayor parte de los cafetales ecuatorianos
estan en Manabi, zona baja, donde
Caturra no produce bien y encuentra
resistencia por parte de los productores a
sembrar esta variedad.

Los cafetales arabigos se cultivan en
sistemas agroforestales. SOlo un pequena
porcion de robustas, en la amazonia,
estan sin sombra (Figuras 14, 15y 16).
Los productores realizan en algun grado
manejo de tejido vegetativo y es bastante
bajo el numero de quienes aplican
productos inorganicos, como pesticidas
0 herbicidas (Figura 17). La cantidad de
productores que usan fertilizantes, es baja
o alta dependiendo la region de cultivo.

26%

Porcentaje de cafetales

Numero dc plantas par hectdrea

Figura 11. Closiicacién de os cafetales robustas, segin

densidad de plantas
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Porcentaje de cafetales
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Figura 12. Distribucidn de cofeicles segun pradudividad per plenio

BArabigo EKosusa La floracion de arabigos es
v muy estacional, presen-

24% tandose en los ultimos meses
24 de cada ano (Figura 18). Los
robustas florecen un poco
mas tarde, pero siguen
floreciendo a lo largo de casi
todo el ano. Es muy raro
encontrar floraciones locas, a
excepcion de las ¢épocas en
que ha aparecido el fenomeno
de El Nino, con lluvias a
destiempo.

Porcentaje de cafetales

<2 2<d d<6 5<h Gel 10<15 15
qq café exportablefha {oro:ardblge) (natural:robusta)

Aunque la mayor parte de los
productores refiere que
cosechan pepiteando, la
realidad es que cosechan sin sobar, pero
de una sola pasada recogen las cerezas

Sigura 13. Distdbuzlén de caletalas segln especie / variedad sembreda

Otras verdes, pintonas y maduras (Figura 19).

Colombla | La forma mas comun de vender es en

o cereza. Muy pocos despulpan y lavan
Pacas. (Figura 20).

Borbon
Catimor |

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

La gran mayoria de los productores

_ son varones de mas de 50 anos de edad
Robusta - (Figura 21), que han pasado casi toda
Caturra su vida al lado del café¢. Hay pocas
: = generaciones de jovenes caficultores,

Typica : 31% | con quienes es mas facil realizar
' adopciones y adaptaciones de

tecnologias. Muy pocas mujeres son
Figura 14. Distr do cafetales segiin productividad por heztéren duenas de cafetales, y la mayor parte
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de ellas se encuentran en la

H Jlensa ERecular O Exposic dn solar > X
: amazonia (Figura 22).

i‘

En promedio se puede considerar
que 4 miembros familiares
dependen directamente del café
(Figuras 23). Casi todos los
relacionados en el cultivo y
produccion, no han pasado del
nivel primario de educacion o se
encuentran en ¢l (Figura 24). Esto
indica que en las fincas hay
muchos abuelos duenos de las
parcelas, con sus nietos que les
ayudan.

s
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Porcantaje de cafetales
Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

Wanaa Laja Amazonia

AUn cuando la mayor superficie de la
finca no era el cafetal, se entiende, de
acuerdo al porcentaje de otras fuentes
de ingreso, que casi todos tienen pastos
para ganado, lo cual no representa
mayores ingresos, pues basicamente, la
produccion €es destinada al
autoconsumo (Figura 25). Es decir, el
cafetal es su principal fuente de ingresos
economicos y financieros. Su caja de
ahorro de cada ano.

| ERegulacdq

32 %o

Porcentaje de caficultores

Manabi Loja Rrraeds 2.2. INV ESTIGAC()NES
SOBRE CONTROL BIOLOGICO
Figura 16, Distrbucién de caticulteres segin tipe de menejo DE LA BROCA DEL CAFE

de fejido vecelofive ealizads o plantas

S e previeron actividades de
cooperacion en el desarrollo de
dietas artificiales para criar la BFC vy
| Herbic da 0 Muche.s O Pala actividades para transferencia de [
técnicas de produccion masiva,
formulacion, aplicacion y evaluacion
del hongo Beauuveria bassiana asi como
la introduccion, desde Cenicafé Colom-
bia, de esporas aisladas del mismo;
también se planificaron actividades
para transferir técnicas de cria masiva,
liberacion y métodos de evaluacion de
= las avispas parasitoides Prorops nasuta
_- 0% 0% y Phyma_gﬁchus_ coffeq, asi como
introduccion de pie de cria de P. coffea
Manabl Loja Amazonia desde Cenicafé.

e
]
=

Porcentaje de caficultoras

Figura 14, Dislibucior de caliculiores seqin lerme de conliclar imoless

Segun la experiencia y avances de
otros paises en cuanto a dietas
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artificiales para criar la BFC y estimando
que el equipamiento de laboratorios es
oneroso por la complejidad de tales
investigaciones, se convino, en acuerdo
con el IIBC, en delegar estas actividades
a Colombia y M¢éxico y que Ecuador se
informe y beneficie de sus logros.
Posteriormente el IIBC establecio un
convenio con la Universidad de Missis-
sippi en EE.UU., cuya experiencia augura
potenciales éxitos a largo plazo; al cerrar
este proyecto Ecuador no cuenta con
informacion sobre el avance de tales
investigaciones.

Los conocimientos que tenia Ecuador
sobre el entomopatogeno Beauuveria
bassiana, en 1998, sugerian que, si bien
su eficacia de control de BFC en
laboratorio era interesante, se necesitaba

Porcentaje de productores

<2 2<h >3

Rango de nimere de personas
dependientes de| preductor

Fgura 23. Porcentaje ce produciorss segin nimarc de

dependientes de la iinca

solucionar varios problemas técnicos an-
tes de recomendar su usO COMO una
tecnologia aplicable en un programa MIP
por parte de productores. De igual manera
se acordd que no convenia invertir
recursos del proyecto en esta actividad y
que lo procedente era enfatizar los
estudios e investigaciones sobre el
parasitoide Phymastichus coffea (Figura
26).

P. coffea no existia en Ecuador y la pericia
en cuanto a multiplicacion masiva de la
BFC y de la avispa era nula en 1998. El
Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, INIAP, con apoyo de la
GTZ, introdujo hacia finales del decenio

de los anos 80 los parasitoides
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Cephalonomia stephanoderis 'y Prorops
nasuta, las multiplicaron y liberaron en
Quevedo, Los Rios y en Coca, Orellana,
en un numero no mayor a 1.000
individuos. Realizaron investigaciones
sobre umbrales economicos y sistemas
de MIP, aunque en reducida escala. Los
laboratorios del Servicio Ecuatoriano de
Sanidad Agropecuaria, SESA, en Loja,
también realizaron algunos estudios sobre
integracion de control bioldgico (C.
stephanoderis y B. bassiana) y control
quimico en 1995. Ambos programas
habian finalizado en 1998.

Inspecciones de campo encontraron
especimenes de ambas avispas en
cafetales en un radio mayor a 100 Km
desde Quevedo, aunque en la amazonia
no se hallo evidencia de colonizacion. Se
recolectaron algunas avispas, se
multiplicaron y se liberaron unas cuantas,
aunque después se enfatizaron los
estudios sobre P. coffea.

2.2.1.Ciclo bioldgico de la avispa de
Togo Phymastichus coffea La Salle
(Hymenoptera:Eulophidae),en laboratorio
y campo, en la zona de Santo Domingo,
Ecuador. En el Ecuador, el insecto plaga
broca del fruto del café Hypothenemus
hampei Ferrari, es sin duda el problema
sanitario de mayor importancia
economica. Su presencia se registra a
partir de 1981 y en la actualidad su
dispersion abarca a todas las zonas
cafetaleras del pais, ocasionado estragos
al atacar directamente el fruto, haciéndole
perder peso y desmejorando la calidad
del grano, pues las impurezas dejadas
que, ademas, permiten la formacion de
hongos, traducen un mal sabor de la
bebida.

Los altos costos y dificultades en la
aplicacion de productos sintéticos, asi
como sus efectos de residualidad vy
contaminacion del medio ambiente, ha
promovido la investigacion de otras



alternativas para el control de la broca del
cafe.

Una de estas alternativas es el control
biologico por medio del uso de enemigos
naturales. El Instituto de Investigaciones
Agropecuarias de Ecuador, INIAP, en
1987, con apoyo de la Deutsche
Gesellschaft fur Technische
Zusammenarbeit (GTZ) y el International
Development Research Centre (IDRC),
importo los betilidos Cephalonomia
stephanoderis Betrem y Prorops nasuta
Waterston, desde el International Institute
of Biological Control (IIBC) de Londres,
iniciando de esta manera, el control
biologico mediante el uso de enemigos
naturales de origen africano.

Un parasitoide que presenta caracteristicas
positivas como agente de control
biologico de la broca, es la avispa de Togo
Phymastichus coffea La Salle. Por el
hecho de ser el inico que ataca al adulto
y disminuye su actividad hasta paralizarlo,
mientras penetra al fruto, evita un dano
economico significativo (Lopez
Vaamonde et al, 1997).

La avispa Phymastichus coffea,
endoparasitoide de adultos de BFC fue
introducida por primera vez a Colombia,
Sudameérica, en 1996 (Orozco, 2000). A
partir de entonces, importantes avances
sobre estudios de biologia y metodologias
de cria masiva se han llevado a efecto en
el Centro de Investigaciones del Cafe,
Cenicafe.

Ecuador, a través del Proyecto Manejo
Integrado de la Broca del Café, que
gjecuta ANECAFE con el apoyo del CFC,
OIC y el IBC, introduce en junio de 1999,
por primera vez a Ecuador, P. coffea criado
en Cenicafé, con el fin de realizar estudios
basicos y utilizarlo como parte de un
programa de control de la plaga, que
incluira liberaciones masivas en campo;
instala para esto, el primer laboratorio de
cria de parasitoides en el pais, en la ciudad
de Santo Domingo de los Colorados,
provincia de Pichincha.

La clasificacion taxonomica de P. coffeq,
segun La Salle (1990), es la siguiente:

Reino: Animal
Phylum: Artropoda
Clase: Insecta

Orden: Himenoptera
Superfamilia:  Aprocrita
Familia: Eulophidae
Sub-familia:  Tetrastichinae
Genero: Phymastichus
Especie: Coffea

Se lo describio al género dentro de la fa-
milia Tetrastichinae, en base a, entre otros
caracteres, su conspicuo parastigma
engrosado que diferencia a este género
de otros tetrasquinidos. El parasitoide fue
descubierto por el costarricense Olger
Borbon durante su doctorado realizado
en Togo vy su distribucion es enteramente
africana, yendo desde el Occidente
africano (Benin, Camerun, Costa de Marfil
y Togo) hasta el este de Africa (Burundi y
Kenia).

Metodologia

La fase de laboratorio se realizOo entre
septiembre de 1999 y mayo de 2000, en
el laboratorio en Santo Domingo de los
Colorados (450 msnm, 24+2 °C, 86+4%
HR, 1200 mm de precipitacion).

Se utilizaron tubos plasticos de 4.5 cm X
3.0 cm de diametro con tapa ventilada,
en los cuales se colocO café pergamino
con 42% de humedad, brocas adultas y
parasitoides enviados por Cenicafé.

Diariamente se disecaron 10 brocas
adultas, y con un estéreo microscopio se
observo la presencia de los diferentes
estadios larvales.

La fase de campo se realizO entre mayo
y septiembre de 2000 en la localidad de
San Antonio del Toachi (450 msnm,
20,5*5°C, 86,7*8%, 1200 mm de
precipitacion), al Noroccidente de Santo
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Domingo en un lote de café robusta Coffea
canephora Pierre, de 5 anos de edad, con
frutos en la semana 24 de desarrollo
fisiologico (estado consistente). Se
seleccionaron 20 ramas, con promedio de
200 frutos aptos para infestacion artificial,
y  se cubrieron con mangas
entomologicas.

En cada manga se colocaron 400 brocas
adultas (dos brocas por grano); 24 horas
despucs de la liberacion y cuando se
registro un 95% de infestacion de broca
en los frutos, en posicion “B” (cuando el
abdomen de la broca esta expuesto en el
grano), se liberaron 200 avispas por
manga; luego de 24 horas, se recolectaron
diariamente 40 cerezas vy fueron llevadas
al laboratorio para extraer las brocas,
disecarlas y evaluar los estadios del
parasitoide.

Resultados y discusion

Oviposicion. En condiciones de
laboratorio la avispa localiza al
hospedante y oviposita casi
inmediatamente despucs de su liberacion
en el recipiente; la introduccion del ovi-
positor la realiza por el torax o el abdo-
men, si la broca aun no ha perforado el
grano; sin embargo, cuando el insecto esta
en posicion “B”, o iniciando la perforacion
del grano, el ovipositor es introducido
Unicamente por la parte superior y poste-
rior del abdomen.

En condiciones de campo, se observo una
mayor frecuencia de oviposicion luego de
24 horas de liberadas las avispas dentro
de las mangas, y unicamente por el ab-
domen. Este proceso de localizacion del
hospedero e inyeccion del ovipositor, le
tomo a la avispa entre 28 segundos y 16
minutos. Se presume que en condiciones
de campo, la avispa no puede hacer la
parasitacion si la broca no ha iniciado la
perforacion de la cereza.

Huevos. En ambos casos, laboratorio y
campo, se observo que los huevos tienen
forma ovalada alargada y traslucida. En

laboratorio, noto que el estado de huevo
de la avispa, dura en promedio 4 dias y
en campo 5 dias. También se observo
que la avispa puede ovipositar mas de
dos huevos en el interior del hospedante,
pero al final solo se desarrollan 2.

Larvas. Para el estado larval se registras
tres fases tanto en laboratorio como
campo que, en conjunto, duran 26y 21
dias promedio respectivamente. El primer
estadio larval (L1) es traslicido y puede
observarse una forma embrionaria de la
larva; este L1 dur0, en promedio, 4 dias
en laboratorio y 6 dias en campo; el
segundo estadio larval (L2), muestra una
coloracion blanco cremosa y tiene forma
alargada; dura 10 dias en laboratorio y 4
dias en campo; el tercer estadio larval (L3)
tiene una coloracion cremosa y su
duracion fue de 12 dias en laboratorio y
de 11 dias en campo. Se notd, ademas,
que el macho siempre esta cerca de la
cabeza de la broca y la hembra en el ab-
domen.

Pupas. Al inicio del estadio tienen una
coloracion blanquecina y se notd que
durante los primeros 3 dias es facil
distinguir los ocelos pues adquieren una
tonalidad roja. Hacia el final del periodo
pupal, éstas se tornan color café oscuro.
Hubo una marcada diferencia en el
tiempo de duracion, pues mientras en el
laboratorio tomo en promedio 9 dias, en
el campo este tiempo fue de 22 dias.

Adultos. Una vez completado el ciclo
biologico, la hembra, que estaba ubicada
en el abdomen, abre un orificio distal y
procede a emerger; el macho tambi¢n
emerge por este mismao orificio. La avispa
adulta es de color negro y con un
marcado dimorfismo sexual; las
mediciones indicaron un tamano de en-
tre 0,85 mm a 1,1 mm para la hembra y
de entre 0,50 mm a 0,55 mm para ¢l
macho. La relacion porcentual de sexos
en el laboratorio fue de 1 macho por 0,72
hembras.



Conclusiones. El ciclo biologico de la cafetaleros, invadidos por la broca.
avispa en la zona central del Ecuador, Muchos paises productores de café, se
demora mas tiempo bajo condiciones de | encuentran implementando crias masivas
campo (48 dias) que en laboratorio (39 ' e parasitoides, con el tinico objetivo de

g%?&' Sl,n ka;argo, ex1stel unta gqaﬁcadei disminuir el impacto economico (Figuras
iferencia de tiempo en el estadio larva 27. 28, 20)(Infante ot al, 1994).

2 (L2), que resulto significativamente mas
corto en campo que en laboratorio; la des café
misma diferencia significativa se aprecia =~ Beénavides (1990), Cenicafe(1997),

para el estadio pupal, que en laboratorio = ESpinoza (/1990)7 han desarrollado una
resultd6 mucho mas corto que en = Metodologia para criar broca del fruto café

condiciones de campo (Tabla 3). H. hampei y P. coffea, que actualmente es

utilizada con ¢éxito por Cenicaf¢ en Co-
2.2.2.Ciclos biologicos de la broca del = lombia y ANECAFE, en Ecuador, en la
café Hypothenemus hampei Ferry delos | unidad de cria de Santo Domingo de los
parasitoides Phymastichus coffea y | colorados. Aprovechando esta
Prorops nasuta, en campo y laboratorio, ' cjrcunstancia, cabe la posibilidad de
en El Oro, Ecuador. (Armando Tandazo', complementar la accion biolégica con la

Oswaldo Espinoza?, Patricio Cisneros?, . s o .
) o N e N incorporacion de los Betilidos, en particu-
Eduardo Gutiérrez?®, Katty Gutierrez?)
lar Prorops nasuta.

Una de las estrategias para el control de
la broca del café es la introduccion de
parasitoides en los agroecosistemas

El objetivo de esta investigacion fue
procurar informacion sobre los ciclos
biologicos de H. hampei, P. coffea y P.

Tebla 3. Cicla hiolégico de lo avispa de Togo Phymastichus coffea La Salla a nivel de laboratoric y

campo, en Sante Domingo de |as Colorades, Fruador

Promedio de dius
Frise de Laborataria Ceompao
L 24+2°C, 86+ 4 HR 20.5+5 °C, 56,748
450 manm H’R
450 msrm, 1200 mm
iiEve 4 5
Larve | 4 5
Larve |l B 4
_arva || 1% 11
P g 22
TGTAL 35 13

! hgenikros Agronom os, Técnicos delSESA , en convenb con ANECAFE.
2 Profesorde h Faculad de C&ncias Agropecuarias, Universidad Técnica de M achak.
* Estudintes Universdad Técnira de M achah, Tesis de Grado.
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Figura 31. Parastigma hinchado, caracteristco de

Phymastichus coffea
& . " _.? F‘.{g

Figura 33. Avispa ovipositando a broca en campo

nasuta en condiciones de laboratorio y

campo.

Metodologia

Los estudios de laboratorio se ejecutaron
en la estacion experimental del Servicio
Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria,
SESA, en la ciudad de Loja (26,16°C,
73,12 % HR); las investigaciones de
campo se realizaron en un huerto de café
Coffea arabica, var. Caturra, de la finca San
Jos¢ (24,5°C, 90% HR, 650 msnm),
ubicada en el canton Balsas de la
provincia de El Oro, desde Agosto de 2000
hasta Abril de 2001.

Figura 32. Avispa ovipositando sobre brocas, en
laboratorio

En la cria de broca en laboratorio se
utilizaron fres tratamientos con grano
pergamino, desinfectado una y dos veces
(T1 y T2) y un testigo; se empled un
diseno completamente randomizado con
9 repeticiones. Para infestar el café se uso
una relacion 3:1 (broca:pergamino). Los
granos fueron disecados cada 24 horas
para verificar y cuantificar la descendencia
de broca. En el campo, las relaciones
fueron 3:1 y 5:1 (broca:cereza) con 9
repeticiones; cada repeticion fue una
rama productiva de la parte media del
arbol, con cerezas de 18 semanas de
desarrollo y fueron cubiertas con mangas
de tela organdi.

Para Phymastichus coffea se usaron las
relaciones 1:5:1 y 1:10:1

(avispa:broca:grano), en un diseno
randomizado con 9 repeticiones; en el
laboratorio se uso grano pergamino con
43-45 % de humedad, mantenido en
galleteras y en cuartos a 26,16°C y
73,12% HR. En el campo se usaron ramas
productivas, de la parte media del arbol,
con 50 cerezas que fueron cubiertas con
mangas de tela organdi. La liberacion de
avispas se hizo al mismo tiempo que se
infesto el grano pergamino y las cerezas.

Cada rama constituy0 una unidad experi-
mental.

Para Prorops nasuta se usaron las
relaciones 1.5:1 y 1:1 (avispa:grano). En



laboratorio se empled café pergamino y
en el campo ramas de café, del estrato
medio de la planta, confinadas en mangas
de tela organdi. Se uso un diseno
completamente randomizado con 9
repeticiones. La inoculacion de las
avispas se realizOo cuando los granos de
café pergamino vy las cerezas de las ramas
infestadas con broca, presentaban larvas
1, prepupas y pupas, lo que significo un
tiempo de 22 a 26 dias luego de
infestados por broca.

Las evaluaciones se realizaron cada 24
horas, hasta los 40 dias.

Resultados y Discusion

El ciclo biologico de la broca del café, en
condiciones de laboratorio, se registra en
la Tabla 4. en la cual se pueden observar
las densidades medias por cotiledon de
café pergamino, correspondientes a los
estados de Hypothenemus hampei Ferr,
mediante las cuales se evalian los efectos
de los tratamientos dados al café
pergamino.

Los andlisis de varianza evidencian que
la desinfeccion del café no influyo en la
colonizacion de los granos ni en la
capacidad reproductiva de la plaga; no
existio diferencia estadistica significativa
los

para el cuadrado medio de
fratamientos.

100
an
80
70
60
50
40
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20
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5 dics

La densidad poblacional de huevos, vario
entre 1,83 a 2,89 por cotiledon,
correspondiendo los valores extremos a
los tratamientos T2 y T3.

Los huevos de tonalidad traslicida a
blanco lechoso, indicativo de su edad,
se ubicaron en la proximidad del orificio
de penetracion de la hembra fundatriz de
la nueva colonia.

La oviposicion de las brocas llegd hasta
28 dias, sin embargo, las maximas
posturas se presentaron en los primeros
quince dias, descendiendo a partir de
entonces (Figura 30.)

El estado larval presenta dos estadios; el
primero, caracterizado por presentar un
conjunto de pelos sedosos en todos los
segmentos, tanto toraxicos como
abdominales. La densidad larvaria en los
cotiledones fue similar, estadisticamente,
en los tres tratamientos; la desinfeccion
no interfirid con el desarrollo de la larva
1, la misma que después de mudar de
tegumento se transformo en larva 2,
identificada por su tamano de 1,5 a 2 mm
y ausencia de pelos.

El nimero de larvas 1 por cotiledon, vario
entre 2,15 a 2,65 y de 1,61 a 2,22 para
las larvas 2 (Tabla 4.) En laboratorio,
estadio larval 1 durd entre 5y 10 dias y
el estadio larval 2, un promedio de 10

10 dias 15 dius 20 dias 25 dias 30 dias 35 dias

Figura 30. Tendencia ganeral de evinssician de lo brose en condicianas da abarmtodis
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dias. El mayor niumero de larvas 2 se
observo el dia 25 (Figura 31)

Las primeras pupas se observaron a los
20 dias, pero la maxima cantidad se
presento a los 30 dias, con lo cual se infiere
que la pupa demora 5 dias para convertirse
en adulto; al menos en el caso de aquellas
pupas que dan origen a los machos, que
tienden a ser mas precoces, segun lo
reporta Tandazo et al. 1997.

Las pupas miden 3 mm de longitud y son
blancas; al pasar los dias van
pigmentandose de café-claro a marron-
claro y luego marron-oscuro, etapa en la

cual se desprende la pelicula protectora
de las alas membranosas y del abdomen,
y nace un adulto.

La densidad de pupas vario entre 1,59 y
2,3, no difirid significativamente.

Con relacion al estado adulto, su
densidad fue baja: de 1,21 a2,78 (Tabla
4.))

Los datos sobre el ciclo biologico de la
broca del café, en condiciones de campo,
se registran en la tabla 5; los analisis de
varianza para la densidad de los
diferentes estados de desarrollo de la

Tabla 4. Andlisis de varianza y oremedics de periodos v tratamientos para el nomero de huevos, larvas,

pupas y adultos de Hypothenemus hampe Ferr,en condiciones de laboratoric

Fuentes da
varigcion GL  Hueyos Larva 1 Larya 2 Pp -Pupa Adultas
Perfcdos 4 ZDAB ez 535 JAC T e 5554 T
Tratamigntos 7 A5 R4 s 2RO, 19 g7 LT AT A PR T B5Y e
Errer Exper. I d16,.46 61,73 e Gl 22 | 0,28
Calé pergamino
desi i fecludo (T1) 234 no 265 3.2% " a6 2]
Calé pergaming e
+2 desinfeccicnes (T2) 1 53 pe 7 54 G 1,59 278
Caté pergamino
sin desinfectar  (T3) 2B oy 2| w0y 2o | iy
Periada Huevas Larva 1 Larwa 2 Po-Pupn Adultas
5eliis & 0,50 ULy .
10 cas 38 &, 70 i -
| & edors Bg P4 0D 4L n
20 s 58 45,30 2% 76 470
2hdas 24 AL 24,40 1, 41,70
30 as 2 14,72 |8.7C 37 00 32,00
25:disa 0,00 3.7¢ 7,70 15,50
% 28,50 71,65 30 47 51,81 2500



broca, evidencian que la relacion
broca:cereza influyd en la densidad de
los estadios larvales y pupales, aunque
no en la densidad de huevos y adultos.
De acuerdo con estos resultados, la
relacion broca:cereza tampoco influyo en
la duracion del ciclo bioldgico de la broca.

La mayor oviposicion se presentd entre
los 15 y 20 dias, y luego

El desarrollo larval, que aparece a partir
del dia 5 después de la oviposicion,
alcanza su maxima actividad en el dia
25, cuando se contabilizo la mayor
densidad de larvas 2.

La fase de pupa durO entre 5y 10 dias,
apareciendo los primeros adultos a partir
del dia 25; luego se produjo un traslape

descendio a los 30 y 35 - o— Larva1 —=—Larva 2 Pupas

dias. En la figura 36 se

puede observar que a partir 5 m

de los 25 dias de 45 /\

infestacion se desarrollan 40 |
simultaneamente los 35 /‘/ \‘\

cuatro estados del ciclo de 30 7i

la broca, tanto en | 25 P /AT |
laboratorio cuanto en | 20 7 > = S
campo. En laboratorio, no | 19 7 7 e

se encontraron adultos | '° i 4 |
muertos. g | . . T ]
La densidad de huevos por ; , ; . P
cereza fue de 3,14 y 3,54 Sdas “0dias 15dias 20das 25dias 30dias 35dias

para las relaciones 3:1 y |
5:1 respectivamente.

Figura 31. Desarrallo de larvee y pusas de la broca en condiciores de loboratario.

Tabla 5. Andlisis de varianza y premedics de periado y tratamiento para el nimero de hueves, larvas,

pupas y adultes de Hypothenemus hampei Ferr, en condiciones de compe. El Triunfo, Balsas, El Oro.
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de generaciones. Se concluye que la
densidad poblacional de adultos de broca,
presente en un lote de café, no altera la
duracion de su ciclo biologico; tampoco
varia si el café ha sido tratado con
sustancias desinfectantes. A 650 msnm,
con temperaturas de 24°C a 26°C y HR
mayor a 70%, este ciclo toma 28,66 =
5,49 en condiciones controladas y 28,25
+ 1,06 dias en condiciones de campo.
Se distinguen 4 fases, huevo, larva, pupa
y adulto y el estado larval presenta 2
estadios si las larvas originan adultos
hembras y, 1 estadio larval, si ¢stas
originan adultos machos. La broca puede
ovipositar hasta el dia 28, aunque su pico
de postura es a los 15 dias. Las pupas
son desnudas y demoran 6 dias para
hacerse adultos (Figura 32).

Los estudios en laboratorio sobre
Phymastichus coffea reflejan que la
cantidad de avispas que se liberan por
cada broca, no influye significativamente
en la densidad poblacional de larvas y
pupas. La oviposicion se inicio
inmediatamente, encontrandose huevos
desde las 24 horas hasta el dia 7, que es
el tiempo en el cual las brocas adultas
permanecen activas. La duracion de los
huevos hasta convertirse en larvas fue de
4 dias (Tabla 6) La etapa larval presenta
3 estadios que se alimentan de los
contenidos corporeos de las brocas y, en
conjunto, su duracion fue de 12 dias; las
primeras pupas se registraron a los 18
dias y se estimoO que toman 11 dias mas
hasta convertirse en adultos del
parasitoide, los cuales emergieron, en
promedio, a los 27 dias.

Tabla & Andlisis de vorianzo de Phymastichus coffea para el nimero de huevos, larvas, nupas y adultos,

an candiciones de lohoratorio. Loja.

Fuesies de
vanacon Gl Huevas larva Pupn Adulios
Periodos 5 14527 1266,059* (T i
Tratamicntos o W 1 R DdG ) 3R A5DE7 pa
Crror 5 | 60 O F |4 1];48 RIS
Trelemientos Relacion
E=B T 1.25 1. .35 I,05 s
ST T 72 |77 &0 1,80

Peiiodo | luevo Loirve Pupa Adulio
5 afas 54,0 1.0
1€ cigs 8E 374
£ cias 78,0
20 cias 245 45,5
72 ciaz 78,5 {

e
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En condiciones d
campo, se noto que «
ciclo biologico d
Phymastichus coffe
fue mas sincronizad
que el observado e
laboratorio.

Los primeros huevc
fueron observados ¢
el dia 3 despucs de
liberacion de la

10 deaz

avispas, y los ArEREEE
ultimos SISEN Figura 32, Estrativicacion de la des

observaron el dia
8. Su incubacion
dur6d 6 dias (Tabla
7) Las primeras larvas se vieron a partir
del dia 8 y demoraron entre 13y 14 dias
para encapsularse, tiempo en el cual se
producen, al menos, dos mudas y 3
estadios larvales.

Las primeras pupas, blancas traslucidas
y luego rojizas, se registraron a los 19-20
dias. Se observaron dos cambios

HH HL OP JAY HAM
B0.5

¢eampo (24.5 v 7C% R}, Lebe

10 dias = dies

CA M P

3.12% HR)

El Ore.

naia de broca en loooratono [ 2614
» SESA; Laja, Sifie El Tnunte, Cantén Balsas,

histologicos para transformarse en adultos
luego de 9 dias.

Los adultos emergen de la broca a través
de un orificio practicado con las
mandibulas en el extremo del abdomen,
luego de 27 y 28 dias de iniciado su ciclo.
Dentro de las cerezas disecadas se

Tabla 7. Densidudes medios y maximus de huevos, larvas, pupas y adultos de Phymastichus coffea por cereza, en

condiciones de campe. El Triunfo, Balsas, El Ore

Huevos Larmas Fupas Adultas

Tratamientc X M X Pcix X Méx X Mo
Rale SR 7 L e, 2 S e 1.44 ?
<aloeian 110 iaEns ! |yt ns b £ | Lacd i
Ferfodo Fuevos Larvas Pupas Adulios
& d'os Z3.5 = £

10 dias 395 30 ) _
liaidies 740 -
70 diers - 57.5 27,5 -
=8 ke 0 70,5 -
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contabilizo adultos de broca, lo cual in-
dica que el parasitismo causado por este
parasitoide no es total (Figura 33).

Se resume que el ciclo biologico de
Phymastichus coffea a 650 msnm bajo
condiciones de 24°C a 26°C y HR
superiores a 70%, toma entre 23 * 4,25
dias, si estan confinadas y, 24,75 *= 5,2
si estan en los cafetales.

Enla Tabla 8, se puede
analizar los resultados
de las investigaciones
sobre el ciclo biologico 1004
de Prorops nasuta gty 4
Waterston, en con-

diciones de laboratorio. 22_
. - B0
Luego de su liberacion _
sobre café pergamino, 91
previamente brocado, 409
las avispas adultas 301
realizan un breve 204
recorrido por la 104
superficie, moviendo 0

vibratoriamente sus g diss

antenas para localizar

_AJCRATCRIC

penetran al grano. Luego, con sus
mandibulas, rompe el corium de los
huevos o el tegumento de las larvas
pequenas y succiona los liquidos
celulares.

A partir del dia 2, inicia la oviposicion y
coloca un huevo en el dorso o vientre de

| BHuevo BLarva OPupa OAdullo

1C cizs 20 dlas

ShML

20 dias

el tunel por donde Figum 33. Pareentaje da desorrelle hiolégica ds Phymastichus enffen en condiciones de

entro la broca, vy

luboralgric (26.16 °C, 73.12% HE) v cumpe (24.4 © C, 90% HR). El Tnunfo, Bulsas.

Taklo 8, Densidad media v mdxima de huevos, larvas, pupas y odulios de Prerops nusulc W oor cotiledon de

cofé pergamino en dos relaciones, en condiciones de laboratoria: Lojo.

Trabamiento X Max

Relaziér 1,5:1 1,72 7

Bolacidr 1: 112 =

PeHodo

S clas 23,0
1€ dics 5.0
1% digs
2C dias
25 divs

3C dics -

Lurves Puvas Adulios
M X MG X Maix
12 Z 204 2| BT 2
1,26 3 AT 3 I 3
Lairvas Pupos Adultos
5.0
26,0 33,5
53.0
- 37,5 10,5
_ G B



las larvas en segundo estadio y sobre las
pupas de broca. La maxima oviposicion
se noto al dia 5 y puede hacerlo hasta el
dia 7. Se pudo observar hasta 2 huevos
por pupa o larva parasitada.

Las larvas de la avispa introducen sus
piezas bucales dentro del tegumento de
las larvas y pupas de la broca y succionan
su hemolinfa, razon que hace
considerarlas como un exoparasito. Estas
larvas de P. nasuta, son blancas, ahusadas
en la region cefdlica y ensanchadas en la
parte abdominal.

No pudo verificarse la existencia de restos
de tegumento que evidencien la muda,
por lo tanto, se infiere que solo pasan por
un estado larval, que durO entre 4 y 6
dias. Aunque hubo un numero superior
de larvas en el tratamiento 1:1, no se
determin® diferencia estadistica
significativa entre los tratamientos.

Cuando la larva ha consumido el
hospedero, inicia la formacion de un
capullo con hilos de seda que los pro-
duce una glandula, cuyo orificio de salida
esta en el labium; es muy resistente al
estropeo y se ubica en las galerias
realizadas por las larvas de la broca du-
rante su alimentacion del grano. Dentro
del capullo, muda de

tegumento y da lugar

avispas emergiendo por pergamino, con
un maximo de 3 (Figura 34).

En condiciones de campo, se pudo notar
que la densidad poblacional de avispas
de los tratamientos, no afecto la duracion
de su ciclo biologico (Tabla 9). Los
primeros huevos se encontraron en el dia
3 vy los ultimos en el dia 8 desde su
liberacion. La cantidad de huevos por
cereza no varid tampoco entre
tratamientos, y se encontro una media
de 1.8. La eclosion de los huevos empezo
en el dia 3 y alcanzaron su desarrollo,
sin mediar muda alguna, entre el dia 6 y
el 10. Las primeras pupas o capullos se
observaron a los 9 dias y las ultimas se
registraron en el dia 21. Los primeros
adultos emergieron a partir del dia 20.

Los datos recopilados no fueron aptos
para determinar algunas caracteristicas
bioldogicas de Prorops nasuta, como
fecundidad y longevidad de los adultos
(Figura 34), sin embargo, fue evidente que
su ciclo biologico durd 24 *= 4.68 dias
cuando fueron criadas en confinamiento
y, 27,25 *+ 4,47 dias cuando se liberaron
en los cafetales.

al estado pupal. La

HHuevo MLarva OPupa OAdulto

densidad de pupas
por pergamino, por el
contrario, fue
ligeramente superior
para la relacion 1.5:1
aunque no se
evidencio diferencia
estadistica. El tiempo
del estado pupal fue
de entre 8 y 15 dias.

coBE6BES888

Los primeros adultos
emergieron a los 18
dias vy los ultimos, el
dia 21. Se observo un
promedio de 1,57

10 dlas

L ARORA Sty

‘Odlas

QANMED.

Figura 34. Percentaje dal cesamollo biolbgico de Frorops nasuta en condiclenes de

laaoratoria (2616 °C, 73.12% HR) y campe (24.5°C, 90% -IR). El Triurfo, Balsas, El O
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labla ¥. Densidad media y maxima de hueves; larvas, pupos y odultos de Frorops nasuto W, en condiciones de

campo. El Triunfo, Balsas, El Oro.

Huevos
Tratariienta X M X
Faazign 1.5 1,7 2 T8
Kz acicn 01 |5 W S
Feriodo Huevos
5 i PG
|2 digs [
|45 dias
20 dias
25 dias
30 dias
| 0,8 rs
R 5E. 85

2.2.3. Metodologia de cria masiva de la
avispa de Togo Phymastichus coffea La
Salle, para el control de la broca del café
Hypothenemus hampei Ferr. El desarrollo
y establecimiento de una metodologia
que permita criar la avispa Phymastichus
coffea en Ecuador, responde a la necesidad
de reducir el potencial dano que puede
causar la broca del café, pues tal insecto
exotico, disperso en todo el pais desde
1986, ha encontrado en los
agroecosistemas cafetaleros un ambiente
propicio en que puede multiplicarse sin
complicaciones, ya que no existen
agentes biologicos que regulen su
densidad poblacional. Estos agentes son,
al igual que la plaga, de origen exotico.

Desde 1987, Ecuador ha intentado
desarrollar programas de control biologico
de la broca, para lo cual introdujo, con la
ayuda de la GTZ, los parasitoides Prorops
nasuta y Cephalonomia stephanoderis 'y
otras instituciones nacionales han
indagado los potenciales beneficios del
hongo entomopatdogeno Beauuveria

Larvas Fupas Adubios
e X M. X M
2 122 Z 2
.14 ‘
Larvas Pupas Adulics
5,0 y :
340 [0.5 g
g
16,2 4,0
3o 16,
8, ns 29 Q.67
ret St 43,38 4038

bassiana. Sin embargo, por razones
economicas, principalmente, estos
programas no han tenido continuidad.

Durante los ultimos anos, el Centro de
Investigaciones del Café, CENICAFE, de
Colombia, ha realizado importantes
avances en el desarrollo de métodos de
control biologico. Uno de ellos, ha sido
la multiplicacion masiva de parasitoides
y, en particular, de la avispa Phymastichus
coffea. Ante esta circunstancia y con el
apoyo del proyecto Manejo Integrado de
la Broca, financiado en parte por el Fondo
Comun para los Productos Basicos de
Holanda, CFC, y el Instituto Internacional
de Control Biologico de Londres, IIBC, se
pudo conocer la metodologia colombiana
y posteriormente introducir a Ecuador los
primeros especimenes de este agente
natural, que fue traido desde Africa, por
Cenicafe.

La principal caracteristica de este
parasitoide, descubierto por Borbon en
1987 y descrito por La Salle en 1990, es



que ataca especificamente a los adultos
hembra de la broca del café, cuando ésta
empieza a perforar el grano (Figuras 35 y
36). Es decir, no solo controla la poblacion
de la plaga, sino, también, evita pérdidas
porque previene dano al peso y a la
calidad del grano.

Metodologia (Figuras 37 a 51)

El proceso para su cria sigue las mismas
pautas basicas que utilizan en CENICAFE.
La mayor diferencia es que se usa cafe
robusta en lugar de arabigos. Esto sin
duda ha sido una afortunada ventaja,
pues esta especie facilita el manejo y la
multiplicacion de la broca. Ademas,
eventualmente conllevaria una ventaja
adicional, ya que los costos de

produccion del parasitoide, serian
de

susceptibles reducirse

significativamente.

Figura 35. Parasitacién de broca en posicion A

La metodologia establecida en Ecuador,
contempla dos fases: la cria de broca del
café y la cria del parasitoide. Para
garantizar una eficiente multiplicacion de
avispas, es imprescindible que se
adecuen las instalaciones de una manera
versatil, distinguiendo las secciones o
areas de trabajo, cuyas dimensiones
dependeran de la cantidad de insectos
que se pretenda multiplicar. Estas areas
son:

+Cabanas para cria de broca

+«Cabanas para recuperacion de broca

+Cuarto de cria de Phymastichus coffea

+Cuarto de recuperacion de Phymastichus
coffea

+ Cuarto de analisis y observaciones

+ Cuarto de limpieza y parasitacion

+ Bodega

Cria de la broca del café

Para criar broca es necesario cuidar tres
etapas: la adquisicion de cerezas de café,
almacenamiento del café brocado y la
recuperacion de los adultos de broca.

+ Adquisicion del café.- se debe procurar

que el café adquirido ingrese con la mayor
infestacion por broca posible y colocar

Figura 36. Posicién B de la broca
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Figura 37

Figura 43

Figura 38,

.'H'

b Illlyll :

Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
. Cabafia blanca para recuperar broca
Figura 42.
Figura 43.

Figura 41

Figura 39

Cerezas ideales para criar broca
Cerezas brocadas en parihuelas
Café en Parihuelas

Cabafia negra para criar broca

Construccién de la cémara de cria con tela organdi
Intensidad luminica alta en el interior de la cabafia blanca
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Figura 44. Captura de broca; recolector manual.

Figura 45. Brocas desinfectadas con Carbendazin + Propargite listas
para ser parasitadas

Figura 46. Pergaminos con superficie plana hacia arriba

Figura 47. Galleteras con broca y avispas, en perchas

Figura 48. Captura de broca; recolector manual.

Figura 49. Brocas desinfectadas con Carbendazin + Propargite listas para ser
parasitadas

Figura 50. Pergaminos con superficie plana hacia arriba

Figura 51. Galleteras con broca y avispas, en perchas

s

CAFE EN ECUADOR:

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

Figura 45

Figura 46

Figura 49

Figura 51




Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

s

CAFE EN ECUADOR:

alrededor de 30 libras de estos granos en
unas estructuras sencillas hechas con
madera de encofrado de 0,9 m x 0,9 m X
0,04 m con malla metdlica tejida en la
base, llamadas parihuelas.

+ Almacenamiento del café brocado.- las
parihuelas con café se almacenan,
apiladas, en una cabana construida en el
exterior del laboratorio, hecha con cana
guadua (bambu) y techo de hojas de
palma (cade) de 8 m de largo x 5 m de
ancho x 6 m de altura (3 m sirven para
levantar el caballete del techo). El
cubiculo es forrado, por dentro, con tela
de fieltro color negro y, por fuera'y encima,
con plastico de polietileno color negro
también. El triangulo, formado por el techo,
se deja al descubierto para que fluya el
aire. La razon del color es proveer
oscuridad y conservar el calor y la
humedad en el interior del cubiculo, lo
cual promueve una mayor actividad de la
brocay ofrece condiciones aptas para que
la broca perfore las cerezas y se desarrolle.

El café, almacenado en esta forma, sirve
de sustrato para la broca por espacio de
3 meses aproximadamente; durante este
tiempo se procura que la humedad se
mantenga alrededor de 45%; cada dos o
tres dias se registra la humedad y si esta
muy alejado de este porcentaje, se sacan
las parihuelas para orearse o regarlas con
agua; cada mes, también, se registra
contaminacion por hongos y acaros, y de
acuerdo a los niveles de su presencia, se
aplican acaricidas o funguicidas. Se han
obtenido entre 80.000 y 100.000 brocas
adultas por cada 100 libras de café, du-
rante su almacenamiento.

+ Recuperacion de broca.- luego de 30
dias, aproximadamente, que el café ha
estado almacenado en la cabana de cria
(oscura), se sacan las parihuelas que lo
contiene y se humedecen. Se meten en
unas estructuras llamadas camara de
recuperacion que estan dentro de otra
cabana, de iguales dimensiones que la
descrita anteriormente, pero cuyo

cubiculo ha sido forrado con tela blanca
y plastico polietileno transparente, para
procurar alta luminosidad y atraccion a
las brocas adultas. En el suelo de esta
cabana se colocan unas estufas caseras,
para elevar la temperatura interior a mas
de 30°C. La camara de recuperacion es
otra estructura artesanal, hecha con
madera sencilla también, pero forrada
con tela organdi (tela de novia) bien
templada, cuya finalidad es que las
brocas emergidas se peguen al techo,
atraidas por la intensa luminosidad
encima de ellas. Cuando han salido, son
capturadas con un recolector manual y
se lavan y desinfectan con una solucion
de acaricida y funguicida; se las lleva
luego al laboratorio para su parasitacion.
Se las cuenta con embudos graduados
que estiman su cantidad por volumen.
Esta labor se la realiza por la tarde.

Cria del parasitoide

En esta fase se cuidan cuatro fases: la
seleccion del grano pergamino, la
parasitacion de las brocas, el manejo del
material parasitado y la recuperacion de
los parasitoides.

a Seleccion de café pergamino.- Se
adquiere el mejor grano cereza y se lo
despulpa. Se eliminan los granos
anormales y enfermos. Se procura
mantener el pergamino con humedad en-
tre 40% y 45%, aunque lo mejor es
despulparlo justo antes de infestarlo con
broca.

o Parasitacion.- se colocan 100 granos
pergamino y 700 brocas en unos
reposteros, o galleteras, de poliestireno,
de 8 cm x 18 cm X 12 cm. Luego de 24
horas se colocan 100 avispas. La
efectividad del parasitoide mejora cuando
se permite que la broca haya iniciado la
penetracion, es decir, se encuentra en la
posicion B segun descripcion de varios
autores. También se noto, por otra parte,
que la produccion de avispas hijas por



cada avispa madre, es mayor cuando el
grano pergamino se coloca con la
superficie plana hacia arriba, pues mas
del 95% de las brocas logran infestar el
grano y por lo tanto ofrecen condiciones
aptas para desarrollo de la avispa; sin em-
bargo, cuando se pretende parasitar un
numero grande de brocas, el voltear
manualmente los pergaminos puede
resultar tedioso y muy demorado. Cuando
los pergaminos se colocan al azar, la
infestacion por broca llega a niveles entre
50% y 60%; esta es la cantidad que dara
avispas hijas, efectivamente, pues
aquellas brocas parasitadas que no estan
en el canal de penetracion, se desecan y
los huevos de la avispa pierden viabilidad
al dia 3.

a Manejo del material parasitado.- Las
galleteras con las brocas parasitadas, se
colocan en anaqueles o perchas de
aluminio en el cuarto de cria de
parasitoides, donde se procuran
temperaturas y humedades estables; se
tiene un equipo acondicionador de aire,
humidificadores y deshumidificadores,
termometro e higrotermografo. En este
cuarto se mantienen las galleteras por 32
a 40 dias y debe procurarse eliminar
residuos, excrementos y aserrin dejados
por la broca y las avispas, para evitar
contaminacion por hongos,
particularmente. Para esto, se realiza una
primera limpieza a los 15 dias de
colocadas y de acuerdo al registro, se
hacen dos o tres limpiezas adicionales.
A la vez se realiza una evaluacion de la
calidad de la parasitacion, para estimar
fechas proximas de emergencia y nimero
de avispas que saldran. Los promedios
de contaminacion logrados en la unidad
de cria son menores al 15%.

a Recuperacion de parasitoides.- cuando
se desea destinar avispas para liberar en
el campo, ¢éstas no se recuperan en el
laboratorio; las evaluaciones periodicas
de calidad permiten estimar la cantidad
de avispas y la fecha de emergencia y, en

tal virtud, 5 dias antes de que ocurra, se
recolectan granos pergamino, que
contienen brocas con avispas en estado
pupal, se llevan en canastillas de malla
metalica y se las cuelga de las ramas de
los cafetos para que éstas terminen su
maduracion y emerjan directamente a los
granos brocados. Cuando se necesita
avispas para volver a parasitar en
laboratorio, entonces se espera hasta
observar emergencia de los primeros
adultos y se llevan las galleteras a la
camara de recuperacion de parasitoides;
¢sta es un cubiculo hecho con laminas
de material acrilico en cuya parte poste-
rior se colocan luces blancas intensas que
atraen a las avispas. A su lado se colocan
estufas caseras para elevar la temperatura.

Resultados y Discusion

Durante mayo de 1999 estuvieron en
CENICAFE, Colombia, los entomologos
Armando Tandazo, Marcelo Patino y Will-
iam Chilan y se adiestraron en técnicas
para produccion masiva de parasitoides.
En junio del mismo ano, se instalo el
primer laboratorio de cria y multiplicacion
de Phymastichus coffea en Ecuador, en la
ciudad de Santo Domingo de los
Colorados; el clima de la zona registra
promedios de precipitacion anual 1200
mm, humedad relativa 85% y temperatura
21°C a 24°C. El 7 de julio de 1999 fue el
dia oficial de ingreso del parasitoide al pais.
CENICAFE envio un pie de cria estimado
en 6.000 individuos, de los cuales se
recuperaron 1.090. En julio de 2000, el
Dr. Jaime Orozco Hoyos, en visita de
consultoria al laboratorio, trajo 4.000
avispas mas y en noviembre del mismo
ano, CENICAFE envio 15.000 individuos
adicionales.

Otro laboratorio se instald en Coca en
mayo de 2000, pero situaciones internas
del INIAP, donde estaba ubicado,
obligaron a rescindir el convenio.
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Tabla 1€. Produccién de avispas en laboratoric de Ecuader

EMERGENCIA 26 +2°C, B4 + 5% HR 24+ 2°C, B85+ 5%HR
flivierne) Verano|
Dfias promedios 32 37

El laboratorio de Santo Domingo se
encuentra operativo y en capacidad de
producir 200.000 avispas mensuales. Con
fondos del Banco Interamericano de
Desarrollo, BID, a través de la Corporacion
de Promocion de Exportaciones e
Inversion, CORPEI, de Ecuador, se ha
ampliado la capacidad y produccion a
1 "000.000 de parasitoides mensuales.

Durante el invierno se producen avispas
cada 32 dias y, durante el verano, cada
39. El tratamiento con funguicida vy
acaricida del grano pergamino, €s muy
importante, pero su contenido de
humedad lo es mas, pues cuando €sta se
encuentra entre 40-45%, se logra una
eficiencia de 4.1 hijas por cada avispa
madre; sila humedad del pergamino baja
a 35%, apenas se obtienen 2,8 avispas
por cada hembra puesta a parasitar.

Desde julio de 1999 hasta diciembre de
2001, el laboratorio produjo un poco mas
de 1°000.000 de avispas, con una
relacion entre sexos de 1 macho por 0,7
hembras; es decir, se contd con poco mas
de 400.000 hembras para desarrollar la
metodologia de produccion masiva y para
investigaciones de campo y laboratorio.
Hasta diciembre de 2001, se han liberado
210.000 avispas Phymastichus coffea, en
8 provincias de Ecuador.

Tambi¢én se liberaron 1.500 adultos de
Prorops nasuta 'y 1.500 de Cephalonomia
stepahanoderis, multiplicadas en el
laboratorio antes de introducir P. coffeaq,
en El COngoma, Quinindé, Jipijapa, Santo
Domingo y cerca a Quevedo. Aunque no
se hizo un seguimiento minucioso de su
situacion, se ha encontrado colonias de
ellas en varios lugares. Esto genera

expectativas para nuevas y futuras
investigaciones.

1.2.4. Adaptacion y dispersion de
Phymastichus coffea

Una vez establecida la metodologia de
cria de la avispa Phymastichus coffea en
el laboratorio, se procedio a realizar un
estudio de adaptacion y dispersion de
este agente biologico en condiciones
normales de manejo en una finca
cafetalera de Rosa Zarate, Quininde,
Provincia de Esmeraldas, sembrada con
variedad Robusta (Coffea canephora) de
cuatro anos de edad y con condiciones
climaticas promedio de Ttperatura
25,7°C, humedad relativa 80,3%,
precitacion promedio anual 650,8 mm
(Abril - Julio) y a 150 msnm.

La metodologia establecida fue marcar
el centro de lote y establecer las
coordenadas cardinales: N-S -E - O -
NE - SE - SO - NO y dividir cada
coordenada en 8 rangos (4-8-12-16-20-
24-30-32 metros) para realizar una
liberacion de 3000 adultos y registrar su
adaptacion y dispersion dentro del lote
con evaluaciones a los 40, 80y 120 dias
despucs de la liberacion (Figuras 52 y
53).

Una vez seleccionado el lote de café con
presencia de brocas en el fruto del café
€en posiciones Ay B (> 18 semanas), se
realizo un recuento integral de plagas
para determinar el porcentaje de
infestacion por broca. Después se
marcaron los puntos en forma de
coordenadas (N, S, E, O, NE, SE, SO y
NO) y sobre las coordenadas 8 rangos



de 4 metros cada uno hasta
llegar a 32 metros. Se marco
una planta por rango para
retirar los granos y realizar
la evaluacion de dispersion
en el laboratorio.

Marcado el punto central
del lote, se liberaron 3.000
adultos de la avispas.

Nor-oeste %1

Noria
327
28+

MNor-este
20

Qeste

La presencia de cualquier
estado biologico del
parasitoide (huevo, larva,
pupa y adulto), dentro de
las brocas disectadas en
laboratorio, se registro
como evidencia de
parasitismo.

Sur-oeste

2 '."""'ESTE

Sur-este

Sur

Figura 52. Distribucién da rangos ¢ coordenadas an el estudia

Resultados y Discusion

En la primera evaluacion, a los 40 dias,
el parasitoide se disperso un maximo de
28 metros al Este y no se registrO su
presencia en las coordenadas Sur-este ni
Oeste Figura 54).

En la segunda evaluacion (80 dias), se
registro un rango maximo de 20 metros
al Sureste del punto central de liberacion
y no hubo presencia al norte ni al oeste
respectivamente. Para la tercera
evaluacion (120 dias) se registro la
dispersion del parasitoide en un rango
maximo a los 16 metros al este y no hubo
presencia de las avispa en las
coordenadas Norte, Noreste, Suroeste,
Oeste ni Noroeste.

En las tres evaluaciones se registraron
estadios larvales, que indican la presencia
de tres generaciones del parasitoide,
dando como respuesta un buen
establecimiento. Sin embargo no se
registro la presencia del parasitoide al
oeste del punto de liberacion en las tres
evaluaciones, pudiendo explicarse que se
deberia a que la direccion del viento era
den sentido oeste-este.

Figura 53. Recoleccién de muestras
En la provincia de Manabi se realizaron 2
pruebas adicionales con una sola

evaluacion a los 40 dias de liberadas las
avispas (Figura 55).

La dispersion del parasitoide se registro
en rangos de 4 metros para las
coordenadas Noreste y Sureste y de 10,
16, 24 hasta 28 metros al Sur, Norte,
Noroeste y Este respectivamente para la
localidad de La Ladera, Canton 24 de
Mayo.

Para la localidad de Los Colorados (Can-
ton Portoviejo) el rango de dispersion que
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MNarte

Nor-ozsle

Mor-estz

Oeste

Sur-oesta

Sur

Figura 54. Disnarsidn de P Cofec an los raretales. Quinindé

Opsly

registro la avispa fue de 4 metros en las
coordenadas Norte y Noreste y de 20
hasta 28 metros en las coordenadas
Suroeste, Oeste y Noroeste
respectivamente. Sin embargo, no se
registro presencia del parasitoide hacia
el Este, Sureste ni Suroeste.

Sur-este

Naor-ozste 24 -

%+ 1 oval.
Ecte ®2Eval,
4 3 Eval.

Mor-este

Sur-ceste

& E:cls

Sa--aste

Sl

% La Ladera (24 de Mayo)

A Los Colorados (Fortoviejo)

Figura 55. Dispersian de P Caffeq en Manahi

Los resultados obtenidos en los tres
estudios indican que la avispa tiene muy
buena capacidad de dispersion de hasta
28 metros, y por lo tanto se considera,
también, una buena capacidad de
establecimiento en los ecosistemas
cafetaleros.



Porcentaje de Parasitismo

En cuanto a los niveles de parasitismo
en el experimento, para las tres
evaluaciones se registro que, luego de 40
dias de liberadas el nivel fue entre 5% y
20%. Caso contrario en las coordenadas
del oeste y sureste en que no hubo
presencia del agente biologico.

Para la segunda evaluacion a los 80 dias,
se registra una disminucion de parasitismo
en el lote, debido a que el caficultor
empezo a cosechar los granos. Pero, se
puede apreciar un nivel de parasitismo
del 5% al 6% (Sureste). No se registro
parasitismo en las coordenadas del Norte
y Oeste.

En la tercera evaluacion, a los 120 dias,
el nivel de parasitismo se incrementa en
un rango del 5% al 33% y de nuevo se
pudo observar que para las coordenadas

norte y oeste no se registro parasitismo
alguno.
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Figura 56. Preducciér de cvispas Phymastichus coffea e Ecudader. Julie 19222 Diciembre 2001

Conclusiones

Phymastichus coffea tiene una buena
capacidad de adaptacion y dispersion y
presenta, bajo las condiciones del estudio,
un aceptable nivel de parasitismo. En
condiciones de manejo tradicional, sin
aplicacion de productos quimicos
insecticidas, se demostro el
establecimiento del agente biologico,
pues se encontraron tres generaciones del
mismo (Figura 56). Es un buen regulador
de poblaciones de broca del café.

2.3. INVESTIGACIONES SOBRE OTROS

METODOS PARA CONTROL DE LA
BROCA DEL CAFE: COSTOS DE
PRODUCCION, COMERCIALIZACION Y
PRECIO MINIMO DE SUSTENTACION

I bagaje de tecnologias, comprobadas
y en desarrollo, que permiten

controlar a la BFC, necesitan someterse a
validacion economica vy financiera, pues
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la sostenibilidad y competitividad del cafe,
en todo el mundo, solo sera factible en
tanto y cuanto dichas tecnologias
contribuyan a reducir sus costos de
produccion.

Durante dos anos se siguio las actividades
en que incurrian los productores de café
en el pais, en ambos extremos de
produccion, tradicional y tecnificado, para
robustas y arabigos. Este conocimiento
permitio en primer lugar determinar los
componentes criticos, de la estructura de
los costos de produccion, susceptibles de
confrontarse para ser disminuidos. En
segundo lugar, al hacer un analisis
historico de los precios maximos pagados
a los productores por cada quintal de
cereza, desde 1993, oriento a elaborar una
propuesta que se esta discutiendo en el
pais, con miras a establecer un precio
minimo de sustentacion, que elimine la
incertidumbre de los productores de frente
a la volatilidad del mercado. Por ultimo,
al compararse el uso de insecticidas ver-
sus la liberacion de avispas para disminuir
infestacion por broca, en productores
tecnificados, permitio concluir que la
avispa aporta con mayores ingresos a los
caficultores.

Los productores de arabigos, en un
manejo tradicional, tienen un costo mar-
ginal de 47,6 cyvs por libra mientras que
a los tecnificados les cuesta 53.7 US ctvs por
libra exportable. Para los ccultivadodres
de robustas, el costo tradicional es de 43
ctvs por libra y tecnificadamente les cuesta
43,9 ctvs por libra exportable. Esto indica
que los productores de robusta y arabigo
pueden soportar niveles de mercado bajo
que no han sido muy frecuentes en la
historia. Si un productor de robusta recibe
como minimo USS$ 6 por su quintal de
cereza y, un productor de arabigo recibe
como minimo USS$ 8/qq, entonces la
produccion podria ser sostenida. Cuando
ambos tipos de productores van a recibir
menos de USS 4 y de USS 6 por quintal,
respectivamente, entonces dejan de
cosechar. Aqui se encontro sentido al

analisis historico de precios pagados a
los productores, pues estos niveles
coinciden con los anos en que Ecuador
ha exportado volumenes menores.

Por otro lado, cuando se realizOo una
liberacion de 40.000 avispas en
plantaciones tecnificadas, se comprobo
que el costo por cada quintal se reducia
en cerca de USS 1; en apariencia esta
reduccion no marcaria un hito muy
importante para la competitividad, pero
Si serviria para que los productores
incrementaran sus ingresos.
Cuantificando el beneficio social y
ambiental del uso de Phymastichus
coffea, entonces si se podrian sobrepasar
las expectativas que tienen los
consumidores respecto a cafés libres de
pesticidas.

El costo de producir una avispa en Ecua-
dor es de USS 0,0011, sin incluir la
inversion inicial en equipos y materiales,
la mano de obra especializada
(entomologo) y en un escenario de
precios bajos como el actual; si el precio
del café¢ en el mercado internacional
pasara la barrera de USS 1 por libra, el
costo de cada avispa seria USS 0,0024.
Si se valora la mano de obra calificada
en USS 1.000 por cada millon de avispas,
su costo podria oscilar entre USS 0,0025
y USS 0,0037 por individuo en los
respectivos escenarios extremos de
precios. De ahi la importancia de alcanzar
mayor eficiencia por volumen de
produccion. El costo mas alto lo
representan el equipamiento inicial con
varios miles de reposteros o galleteras
acrilicas, las parihuelas, estanterias, un
microscopio estereoscopico, y la
infraestructura fisica. Para que estos al-
tos costos puedan ser amortizados
financieramente, sin tasa de descuento,
una empresa necesitaria producir, al
menos, 60 millones de avispas luego de
invertir alrededor de USS$S 60.000. Y
obviamente conseguir un mercado, lo
cual seria bastante factible. LLos cuadros
de costos de produccion de café¢ y sobre



costos de avispas, asi como la figura que
registra el analisis historico, se encuentran
en los anexos, al final del documento.

Las diversas liberaciones para
investigacion realizadas en el pais dieron
indicios de consideraciones técnicas que
podrian demostrar la rentabilidad
financiera del control biologico de la BFC
con P. coffea. Independientemente de la
relacion de liberacion avispa:broca en
campo, el promedio ponderado de
parasitismo se situo entre 20% y 30%.
Considerando la accion parasitica de
Phymastichus se establecio que su
eficacia es mejor a los 120 dias y 150
dias después de la floracion, y que la
mejor relacion seria 1 avispa: 40 brocas
a los 120 dias y 1:120 a los 150 dias.
Entonces, técnicamente, hay que regis-
trar el inicio de la floracion y, en las fechas
indicadas, realizar una evaluacion del
porcentaje de infestacion para estimar el
numero de brocas presentes en ese
momento. Luego, cuatro variables serian
importantes para decidir una liberacion:
1). El costo de la avispa; 2). El valor de
compra de un quintal de café cereza (0
equivalente en oro); 3). La productividad
de la plantacion; y 4). El porcentaje de
infestacion.

El costo en Ecuador de USS$ 0,0025 por
cada avispa, permite estimar que para
cualquier tipo de productor que coseche
mas de 6 qq oro/ha vy si el precio que
recibe por cada quintal es mayor a USS
50, aun cuando la infestacion sea menor
a 10%, el costo de 2 liberaciones salvara
la inversion (el costo de las liberaciones:
de 3.000 a 80.000 parasitoides por
hectarea) y retribuira el mismo valor al
evitar la pérdida de produccion. Si el
precio por quintal cae por debajo de 35
ctvs / Ib oro, solo seria rentable para
productores sobre 20 qq café oro /ha con
infestaciones superiores a 40% de broca.
Si el precio es menor a 30 ctvs / Ib oro,
en ningun caso parece rentable una
liberacion. Esto permite deducir que, sin
ponderar los beneficios a la salud y al

ambiente, sOlo dos variables serian
importantes para ejecutar control
biologico de la BFC con avispas: el costo
mas bajo posible de la avispa y el pecio
mas alto para el café. Para poder tomar
una rapida decision, se elabord una tabla
dinamica que toma en cuenta estos
parametros y basa sus calculos en la
ecuacion matematica dilucidada por Klein
Koch durante sus investigaciones en Ec-
uador hasta 1995.

2.4. INVESTIGACIONES

PARTICIPATIVAS CON PRODUCTORES

A(Jn cuando se recibiod entrenamiento
sobre investigaciones participativas
con pequenos productores y se iniciaron
actividades con ese enfoque, los
resultados demostraron que en la mayoria
de los casos hubo la tendencia a
desarrollar capacitacion o extension
agricola antes que a investigar.
Probablemente la falta de pericia de los
técnicos, en investigacion pura y mas adn
en actividades participativas, haya sido
la limitante principal. Por otra parte, los
datos socioeconomicos demuestran que
los caficultores en régimen de minifundio
priorizan otros problemas relacionados a
procesos financieros y comerciales sobre
los cuales no tienen mucho control y por
lo tanto el mejoramiento de sus procesos
productivos o la solucion a problemas
técnicos, a los que les llevaria tal tipo de
investigacion, los consideran de menor
relevancia. Sin embargo, la evaluacion
realizada por el Doctor Jeffery Bentley,
quien vino en julio de 2000 y en junio de
2001 para guiar, apoyar y evaluar el
desarrollo de investigaciones
participativas, describe muchas cosas
interesantes que sirven para avanzar sobre
el tema de la investigacion participativa
en el futuro. Los temas escogidos para
estudios de caso e investigaciones fueron:

Adopcion y adaptacion del beneficio
humedo y subhimedo

Sistemas de cosecha y la incidencia
de broca

,
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Resistencia de variedades de café a Se transcriben textualmente las

la broca importantes observaciones del Dr.
Uso de fertilizantes organicos y la Bentley, por considerarse que no habria
incidencia de enfermedades en el manera mas didactica y precisa de
cultivo de café comprender los resultados.

Uso de trampas para investigar el
concepto del caficultor acerca del Foco
Caliente de la broca.

NOTAS DE CAMPO

Jeftery Bentley

Martes, 19 de junio de 2001
Comunidad de Santa Cruz, Pedro Pablo Gomez, Manabi, Ecuador

(Contexto de la charla para evaluacion de la investigacion Resistencia de
variedades de café a la broca)

“‘Llegamos a las 2:30 de la tarde, mas o menos, en camioneta, con el
equipo de ANECAFE. Ing. Jos¢ Molina nos estaba esperando en la
comunidad.

La comunidad parece que era frontera agricola hace 30 anos, pero no es
asi. Alberto Larco dice que su mama fue profesora en P. P. GOmez hace
unos 40 anos. Los otros ingenieros dicen que tiene generaciones. Sin em-
bargo, tiene una baja densidad de poblacion, y las pocas casas estan a lo
largo del camino de tierra y ripia. Las casas son de ladrillos (cocidos, pero
rusticos) y de calamina metalica. Las casas tienen electricidad y son de
varios cuartos. Son agricultores comerciales de pequena escala. Producen
café y maiz para la venta y compran arroz para su propio consumo. Comen
poco de su propio maiz. Tampoco tienen chanchos para aprovechar del
maiz.

Entramos a una casa, donde la gente nos esperaba para una reunion. Habian
una docena de personas. Mientras solo 2 eran mujeres, una era la presidenta,
dona Mercy Guaranda.

Antes de la reunion, explicaron que producen maiz, y que sus costos son
$6 el qq, pero el precio del gqq actualmente solo es de $4. Si lo llevan a
Jipijapa, lo pueden vender en $4,40,

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

pero el flete les cuesta $0,50. Ademas $1 ida y vuelta para el pasaje de
uno. Asi que, sale mas caro llevarlo a vender en Jipijapa.

En ese rato, dona Mercy dijo que era tiempo para empezar la reunion.
Llamo a su secretario para leer el orden del dia. Establecieron que habia
corum (quorum), dona Mercy dio la palabra de bienvenida y dio la palabra
al Ing. Molina.

s
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El (Ing. Molina) tenia una foto de Phymastichus parasitando a una broca.
Reviso la historia de «la avispita de Togo.”




Después Alberto Larco les pregunto sobre el experimento que hicieron
con el Ing. Molina.

Los miembros de la comunidad explicaron que tomaron 10 plantas
de caturra y 10 de arabico (typica) para saber cual era mas atacado
por la broca. Y vieron que era casi igual. «A veces era 7 en uno, nada
en el otro. Solo habia 3 pepitas danadas en todas las 30 gavillas que
evaluamos al final. Y los 3 granos eran typica.»

Dona Mercy enfatizo que lo hicieron en grupo. Ella dijo que aprendieron
que «donde hay calor, se va la broca. Es enemigo del calor». (O sea,
aprendieron a regular sombra etc.).

Otro anadio: «pensabamos que era mas atacado el caturro. Traemos
lechuguin de la montana. No sabiamos hacer semillero». (Aprendieron
a hacer semillero de otro ingeniero, que vino antes de Ing. Molina).

Dona Mercy explicO que antes, solo sembraban typica. Y COFENAC
trajo caturra en la misma ¢época que aparecio la broca, y la gente
pensaba que en eso vino la broca. Cuando empezo la broca, la gente
no queria caturra, porque decia que de alli venia la broca. La gente
tambi¢én decia que caturra exige mucho trabajo, y arabico (typica) no.

Arabico lo traen de la montana, y en 3 anos esta produciendo. Dicen
que arabico se produce con lo natural, organico, mientras caturra
necesita todos los quimicos. Cuando los lechuguines tienen unos 60
cm, los arrancan y los siembran no mas. Arreglan los lechuguines, y
al inicio del invierno se arrancan y se llevan a la siembra.

Dicen que ahora la mayoria de ellos estan experimentando con caturra,
sembrando de 10 a 200 matas.

«Pensabamos que ese café (caturra) trajo esa enfermedad (broca)»*

La gente vende su café en cereza. Casi nadie beneficia su propio café
aqui, aunque hacen un poco de bola seca.

Tuvimos una larga discusion sobre créditos. Era un poco complicado,
pero ellos tenian un credito de “Para un Futuro Mejor” en Jipijapa, que
(segun ellos) no habia pagado los $8.000 que Futuro Mejor debia al
IICA en Quito. Eso les causo algun problema en la obtencion de créditos
nuevos, pero incluso han pagado temprano.

Quieren mas creditos y mejores precios. Todo sube y baja de precio,
pero ahora las 100 naranjas no valen ni $1.

! Fipse que usan b pakbma “enfem edad” para hclhirplhgas hsectikes. Eso es com Gn entre
cam pesiios hthoam erccanos. Usan “enfemm edad” pam todos bs probkm as saniarps.
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La comunidad tenia el miedo de que ibamos a quitarles el Ing. Molina.
Dijeron que su capacitacion ha sido muy util, y quieren que siga
atendiéndoles.

Despucs de la reunion me preguntaron cuanto tiempo dura caturra. A cambio
de otros paises, aqui tratan de mantener el café por muchos anos. E. Calle
dijo después que es cierto, que duran hasta 5 anos en empezar a dar fruto
los cafés aqui.

La gente también menciond que caturra rinde mas que typica.

En conclusion, reconfirmamos lo que teniamos que reconfirmar, que si
creian que el caturra se atacaba mas, hicieron la prueba de variedades, y
que se quedaron convencidos de que el caturra no es altamente suscep-
tible a la broca. En el carro, Alberto Larco dijo que esta bien que manejen
2-3 variedades, pero typica es de alta calidad, de granos grandes, y que
tampoco hay que despreciarlo. Jos¢é Molina dijo que solo en esta zona,
segun el diagnostico y segin su experiencia, la gente creia que el caturra
es susceptible a la broca. No hicieron esta prueba en otros lugares, solo en
dos comunidades de P. P. GOmez, porque en otros lugares la gente no cree
que caturra es susceptible.

Es un caso de investigacion adaptativa a nivel bastante local.

Miércoles, 20 de junio de 2001
Noboa, Jipijapa, Manabi

(Contexto de la charla para evaluacion de la investigacion Uso de fertilizante
organico y la incidencia de enfermedades en el cultivo de café)

Vimos ejemplos de pruebas con biol y compost en el colegio. La idea para
el experimento vino de la literatura y de instituciones, especialmente de
William (Chilan) y Evaristo (Calle).

Los estudiantes y profesores parecen entender la tecnologia, pero nadie
esta haciendo biol en casa.

En la escuela, hablamos con el Profesor, el Ing. Félix Plaza. El y sus
estudiantes estan haciendo 2 bidones de biol, y un bulto de compost, que
estaban guardando en una antigua aula, hecha de bambu. Estaban
probando dos clases de compost, cada uno con su propio nombre, Bocashi
es uno que se mezcla dos veces al dia la primera semana, una vez al dia la
segunda semana, y un dia por medio la tercera semana (0jo: 25 movidas).
La otra clase, Oiko Bac, no se mueve, pero aplican bacteria. En ambos
casos, el compost que hacen es muy, muy buena, y se hace en 2-3 meses,
pero por los costos de produccion, no puede ser rentable.

Dejamos a los alumnos del quinto ano y fuimos a ver la parcela, en una
finca de un senor Justo Pin. Don Justo tiene unas 15 ha de café, y su hijo



es un veterinario. Colabora mucho con el colegio, vy les presta tierra para
hacer sus pruebas. Nos quedamos en el camino un rato, mirando al café,
al otro lado de un cerco de alambre. Nos dimos cuenta que los dos surcos
de café con biol tenian menos malezas. Preguntamos al profesor por qué
era asi. Dijo que porque lo habian pisoteado mucho tomando sus datos.
Pero después don Justo dijo que habian chapeado esa parte. (Es un ejemplo
de que en la investigacion participativa, el agricultor puede llegar a tratar al
experimento con mas cuidado que el resto de la finca).

Arrancamos un poco lento, preguntando cosas a los estudiantes, y ellos
respondian “si” a todo, en voz baja. Dijeron que lo mas dificil de biol era
conseguir el estiércol. Y que lo mas dificil de hacer compost era conseguir
la pulpa de café.

Despucs llegd don Justo y uno de sus trabajadores. Era obvio de que
entendian que biol habia controlado el Mal de hilachas. Ellos lo habian
aplicado a otra parcela cercana, pero solo aplicaron el biol que sobro. No
hicieron mas biol por su cuenta. (Vimos otro ejemplo de eso en Los Ange-
les).

Caminando hacia otro lote, vimos a dos técnicos de COFENAC. Uno de
ellos, David Silva, habia hecho su tesis hace dos anos con biol. Evaristo
aprendio de biol en COFENAC. La innovacion de ANECAFE fue usar biol,
no como fertilizante, sino como fungicida.

Fuimos a la casa donde benefician el café. Don Justo tenia como dos
corrales, hechos de tablas de madera rudstica. Un ano bota la pulpa en una,
al ano la bota al otro. La pulpa queda alli todo el ano y sale compost.
Tarda mas, pero cuesta mucho menos mano de obra. Es una modificacion
importante. Ahora esta empezando a echar otra materia organica a su
compost, por ejemplo las conchas de bananos de la cocina. Lo hace
desde hace 3 anos, y varios de sus vecinos tambi¢n lo hacen. Hacen un
par de toneladas de compost.

Jueves 24 de Mayo, Los Angeles, Manabi

(Contexto de la charla para evaluacion de la investigacion Uso de fertilizante
organico y la incidencia de enfermedades en el cultivo de café)

Empezamos con una reunion formal en una escuela. La gente estaba un
poco tensa y costod que se relajaran.

Lautaro Penafiel, Lider Ochoa y otros vecinos nos mostraron su experimento
con biol. Aplicaron a cinco plantas de café por hilera, 50 plantas (¢por qué
tan poco?). Reconocen que lo hicieron como experimento.

Aplicaron 2 bombadas con 4 litros de biol (y 16 litros de agua) a cada
planta. Mal de hilacha afecta mas que la broca, dicen. Estan ansiosos de
encontrar algo que la controle.
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Vimos algunas trampas de broca que habian hecho, pero que habian
abandonado.

Tomaron las muestras de enfermedad como grupo. También lo aplicaron en
arroz (dos litros de biol y un poco de urea) a 3/4 de cuadra, y dio bien, ya
que el Sr. Penafiel recogio 13 tachos de arroz de alli.

Al maiz, aplicO una bomba, vy le gustd. Mejoro el color del maiz. Dicen que
han comprobado que el biol es un repelente para las enfermedades. “Mantiene
verde a la planta”. Parecen convencidos, pero no han hecho biol por su
cuenta. Solo han aplicado las sobras (también las aplicaron a los limoneros
alrededor de la casa). Dicen que este ano van a hacer mas.

Lider Ochoa se quejo de los precios bajos, y pidio ayuda economica, no solo
la capacitacion. Dijo que llevaron su café a Manta a vender a un exportador,
Eloy Mora, y les dio precio justo y peso justo. No como el comerciante del
lugar que les quita 5 libras del quintal. Pero tenian que pagar flete y dormir en
Manta, y aun asi ganaron un poco mas, pero parece que vender directo al
exportador no va a resolver todos sus problemas. Dicen que Bio-Latino esta
organizando las comunidades para vender café organico. Estan en transicion
hacia la certificacion. Les dije que era una buena idea. Me fij¢é que tienen
muchos arboles, son pequenas fincas, y que no usan quimicos. En otras
palabras, su café es organico, socialmente justo, y amigable para los pajaros,
pero no reciben el precio premiado que podrian recibir si su café fuera
reconocido por lo que es.

Les da pena botar el café, porque con eso sus papas los criaron. Pero piensan
que también los cultivos de ciclo corto podrian dar mejores precios. Tal vez
empiezan a quitar algo de café.

Jueves, 21 de junio de 2001
Los Colorados, Portoviejo, Manabi

(Contexto de la charla para evaluacion de la investigacion Uso de fertilizante
organico y la incidencia de enfermedades en el cultivo de café)

Llegamos con el equipo de Anecafé a esta comunidad en la cima de las
colinas. Es mas humedo aqui. William Chilan dice que hay café en fruto todo
el ano. Jorge Delgado manejo el experimento aqui. Dijo que puso el compost
en época seca. Pusieron bolsas de suero (de hospital) sobre palos parados,
para dejar gotear agua sobre el compost en 4 plantas de café. Parecen
pacientes. No es replicable, por decirlo asi.

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

Un vecino del lugar, Tarquino V¢liz tiene una casita (dos pisos, paredes de
bambul) y una tienda y un pequeno patio de cemento. EI hombre lleva una
cadena de oro. Compra y vende cosas de los otros. Gente traia naranjas y
bananos en lomo de caballo para venderle en su cadena a la orilla de la
carretera de ripio. Es una de las pocas comunidades donde fuimos que
pudimos evitar una reunion formal. Llegd poca gente, porque dicen que
estan ocupados con sus trabajos agricolas.
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Dicen que tenian mucha broca, pero ya no, por las avispas que han liberado.
Lo que mas les molesta es el mal de hilacha. Aplicaron biol aqui, en bombas
de 20 litros, con 4 litros de biol y 16 de agua. Se termino rapido y no han
hecho mas. Dicen que no es dificil hacerlo, y lo que mas cuesta es conseguir
el estiércol de ganado.

Dicen que el compost si es dificil, porque hay que estar removiéndolo. Y
cuesta conseguir la pulpa de café, ya que ellos no benefician, sino que
venden el café en cereza.

Dicen que el mal de hilacha es algo que no se puede ni controlar, pero ven
que el biol era eficaz. “Si hubi¢ramos seguido fumigando fuera bien” pero
aplicaron hasta que se acabo no mas.

Se desanimaron del café por los bajos precios y por los incrementos en los
costos de la mano de obra. Ahora pagan $3 el jornal, con almuerzo, entonces
sale costando $4. Y el qq de café cereza vale $8. Tranquilamente gastan la
mitad de lo que ganan solo en el costo de la cosecha. Un senor tratd de dar
el café¢ a medias en la cosecha, dejando que los cosecheros llevaran la
mitad de la cosecha, y aun asi era dificil cosecharlo. A raiz de eso, ya no
estan recogiendo granos del suelo, ni haciendo una cosecha muy cuidadosa
“lo que caiga al suelo, que caiga.”

Alberto Larco les pregunto si no les gustaria cosechar 80 g en vez de 20.
Uno respondio que no haria mucha diferencia, ya que tendrian mas costos.
Dicen que hacen un tipo de presupuesto.

Presupuesto

Calculan lo que ganan en la cosecha

Restan, de lo que ganan, 1o gastado en trabajadores y en su comida
Lo que queda es para el dueno

(Obsérvese que solo toman en cuenta costos e ingresos en efectivo).
Ya muchos caficultores estan jornaleando en vez de trabajar su café.

Uno de los vecinos, Ovidio Moreira, hizo biol por su cuenta. Compro un
recipiente de 50 litros (en $2) e hizo biol, siguiendo la recomendacion de
Jorge Delgado, pero también agregd hojas de mani, porque el Ing. Delgado
le dijo que se podria. “Mas plata se gasta en leche y panela.” (Los otros se
quejan que hay que aplicar el biol cada 15 dias, que les parece mucho).?

El Sr. Moreira aplico biol hace 2 meses, en naranjos. Primero hizo el biol.
Después fue a Portoviejo y preguntd a unos “ingenieros” que podria hacer
para que no se le cayera el fruto de los naranjos. Ellos recomendaron usar
abono foliar. El Sr. Moreira regresO a casa y, como ya tenia el biol, lo aplico
una vez a 20 naranjos. Le sobro biol, que pondra en el café que va a sembrar.
Dice que el biol ayudo algo, ya que las naranjas “esperaran un poco”.

)
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BIOL: Preparado liquido,
enriquecido con elementos
menores que se utiliza contra las
deficiencias nutricionales y
previene el ataque de
enfermedades fungosas. Para su
preparacion son necesarios los
siguientes materiales:

o Un tanque plastico (oscuro) de
50 litros de capacidad

a 35 libras de estiércol fresco de

ganado vacuno

35 litros de agua

1 litro de leche

1 libra de panela

1 libra de cal apagada

10-15 libras de hojas de

leguminosa

a 1 botella de agua vacia

a 1 metro de manguera de jardin

a Pegamento

O o o oo

Se mezcla todos los elementos y
se procura disolverlos bien; se
colocan en el recipiente plastico,
bien sellado; la manguera sirve

para permitir que salgan los gases,

y no dejar ingresar agentes
externos. Para esto, se abre un
agujero en la parte superior de la
tapa del tanque y se introduce el
un extremo, procurando que
quede por encima del nivel del
preparado; el otro extremo se
coloca en la botella, procurando
que quede dentro del agua que
contiene. Demora 45-60 dias.

COMPOST: Abono organico que
resulta a partir de la
descomposicion aérobica de
residuos vegetales y animales,
y que aporta los 16 minerales
esenciales que requieren las
plantas. Los insumos
necesarios dependen de la
cantidad requerida, pero,
porcentual-mente es necesario
lo siguiente:

s+ 60% de pulpa de café

+ 20% de estiércol de ganado

¢ 10% de tierra de guabo (tierra
de monte)

+ 8% de tallos de guineo verde

+ 2 % de cascara de arroz
+ 2 libras de maiz fermentado
¢+ 2 libras de cal apagada

El proceso requiere que se
mezclen bien los ingredientes y
voltear regularmente la mezcla,
al tiempo que es humedecida.
Se deja extendida sobre el piso;
a medida que se la remueve, se
comprueba que este lista. Esto
ocurre entre 45y 60 dias
despucs de que se hizo la
mezcla, cuando no se
distinguen los materiales
usados, no hay olor ni
temperatura.

Entrada a Guarumo, Portoviejo, Manabi

(Contexto de la charla para evaluacion de la investigacion Uso de trampas para
investigar el concepto del caficultor acerca del Foco Caliente de la broca).

Antes de la reunion, hablamos con Johnny Sanchez, uno de los
colaboradores. Dijo que se habia disminuido la broca, en parte por el uso de
las trampas. A las 3 PM nos reunimos con unos 4-5 técnicos de OFIS, con
mas de una docena de mujeres, hombres y ninos de la comunidad. Y se



volvio a repetir eso de que las trampas habian disminuido la cantidad de
broca. El otro colaborador, don Jacinto dijo que no sabian si era por las
trampas u otra cosa, que ya no habia tanta broca. Dijo que era importante la
regulacion de sombra, trampas y el Re-Re, «porque se reproduce la broca;
no hay que dejar un grano de café.»

Nos dimos cuenta de que definitivamente, los vecinos del lugar creian que
las trampas habian funcionado como método de control de la broca.
«Llevamos el control cada 15 dias y pudimos certificar que el ano pasado
40% de los granos estaban danados.»

Alberto Larco hizo un ejercicio para ellos, para mostrarles que no era asi. En
una discusion grupal, sacaron los siguientes datos.

Don Johnny puso 10 trampas.
Don Jacinto puso 6.

Cada trampa recolectd un promedio de 1,800 brocas (no estaban muy
Seguros).

Las trampas mataron un total de 32,000 brocas, aproXimadamente.
(Johnny se quejaba de que William llevo el control, que a ¢l se le debia de
pedir esos datos, pero William no dijo nada).

Una planta puede tener 900 granos de café.

2.500 plantas en una hectarea, tiecnen 2°250.000 granos.
40% de eso, son 900.000 brocas.

Si las trampas mataron a 32.000,

Quedaron 868.000 brocas.

Era un calculo muy informal, pero la idea era clara, que las brocas no podian
haberse muerto solo por las 16 trampas.

Johnny Sanchez dijo que algunos se murieron de “sentimiento” (de pena).

Alberto Larco preguntd cuantas trampas tendrian que poner para matar
900.000 brocas.

Nadie respondio. Saqué mi calculadora y dije 500. (Yo s¢ que eso depende
de muchas cosas, por ejemplo, entre mas trampas que pone, cada una tal
vez recolecta menos, etc. nunca vas a matar a todas, pero la idea era
interesante).

Calcularon el costo de hacer las trampas en 25 centavos. (William me dijo
después que asi es). Tambi¢én me puse a pensar que si lo hicieran en escala
masiva, seria muy dificil encontrar suficientes vasitos de rollo de pelicula.
(La trampa usa 2 por cada trampa).

500 trampas cuestan $125 solo en materiales.

El trabajo de revisar las 500 seria 50 horas, y si lo hicieras cada 15 dias por
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seis meses, costaria $288, con los materiales, un costo de $413, sin tomar
en cuenta el costo de conseguir los materiales y construir las trampas.

En este momento, la gente se desanimo bastante. Todas las caras estaban
tristes. Johnny Sanchez dijo algo como: los técnicos deberian traer
tecnologias listas, no cosas asi que no sabian si iban a funcionar o no.

Yo me puse de pie dos veces, una vez para decir que las trampas nunca
eran para matar todas las brocas, sino para contarlas, y para decir que eso
era investigacion participativa. Sin embargo, despu¢s me puse a pensar,
que ¢stos eran los dos puntos que no eran muy claros:

1. Los vecinos de Entrada a Guarumo si pensaban que las trampas eran
para el manejo de la broca; no captaron la idea de muestreo.

2. No entendian que estaban involucrados en la investigacion.

La gente si habia participado en la seleccion del modelo de trampas (de los
vasitos de plastico) y en el uso de etanol en vez de metanol (porque etanol
cuesta S1 el galon, y metanol cuesta $3.)

22 de junio de 2001
Las Juntas, Moraspungo, Cotopaxi

(Contexto de la charla para evaluacion de la investigacion Adaptacion y adopcion
del beneficio humedo y subhumedo).

Encontramos al beneficio ecologico en un patio grande de cemento, de un
miembro del grupo que compra café. 8-10 personas habian llegado, y se
juntaron mientras el Ing. P. T. GOmez arreglaba la maquina de beneficio.

Hablamos con los agricultores, y con el Ing. Wenceslao Beltran de ANECAFE.
La gente aqui vende su café en cereza (antes producian café robusto, en
bola seca). Cosechan su café como una mezcla de verde y maduro, lo cual
hacen para ahorrar costos de la mano de obra. El precio del café es tan
bajo, de $4-5 el qq de cereza, que soOlo mujeres y ninos estan cosechando.
El jornal esta en $4 (mas la comida), y un jornalero no puede cosechar un
quintal en un dia. Muchos de los hombres estan trabajando como jornaleros,
porque es mas rentable que cosechar su propio café. La gente recuerda
como el café valia $40 a S50 el qq en cereza en 1996.

El clima este ano no ayuda. Debe hacer sol este mes, pero hay sombra, y €s
dificil secar el café¢. Ha habido muchas floraciones este ano, y hay una gran
mezcla de café maduro y verde en las plantas, lo cual hace dificil cosechar
maduro. Habria que trabajar con mucho pepiteo este ano, pero no lo estan
haciendo.

La maquina de beneficio ecologico funciona mejor si tiene solo café maduro.
Wenceslao tuvo que traer una bolsa de café maduro, solo para la



demostracion, ya que la gente aqui suelo cosechar café verde con el maduro.
Eso bajo los costos de la mano de obra, pero es dificil usar la maquina de
beneficio ecologico.

Despucs de una larga y frustrada conversacion sobre los precios, un caficultor
dice que si los precios siguen asi por un ano mas, ¢l vuelca el café. Empiezan
a hablar de sacar un crédito para comprar café entre ellos mismos, pero
luego se dan cuenta (con la ayuda de Wenceslao) de que no siempre son
muy cumplidos, y que podria traer problemas. Después dicen que algo mas
razonable seria contratar un camion e ir varios juntos, a Manta, para vender
su café a un exportador. Quedan en reunirse el domingo para planificar eso.

Como caso de investigacion participativa, aprendimos que el beneficio
ecologico exige una calidad de cosecha que algunas comunidades no tienen.
Cosechan granos verdes, por tradicion y por razones economicas. Seria mas
dificil adaptar la tecnologia para esas comunidades.

Recinto Isabel Maria, Moraspungo, Cotapaxi

En la escuela vimos un vivero que debe tener 50.000 plantas de café.
Wenceslao Beltran ha organizado eso con los ninos. Son 20 ninos de la
escuela, de 10-12 anos de edad, y sus mamas y papas, que han hecho
mingas y recibido capacitacion para hacer eso. Cada nino tiene 1.000 plantas,
y los adultos tienen de varios cientos hasta 5.000. Sus casas son algo remotas.
Algunos tienen que ir media hora en caballo a la casa. Pueden llevar 80
plantas a la vez. Las estan empezando a llevar en estos dias. Varias plantas
tienen mancha de hierro (por mucho sol, dice Alberto Larco).

Es mucho café, y la gente esta bien animada con el proyecto. Las semillas
eran una donacion de COFENAC. Son de Catimor y caturra, y son para
reemplazar viejos arboles de robusta. La poblacion quiere que ANECAFE les
preste la maquina de beneficio ecologico de aqui a dos anos, cuando estas
plantas empiecen a producir.

El Ing. Beltran les ha dado capacitacion en medio ambiente y género. Este
podria ser un proyecto modelo para trabajar con mujeres, con alivio de la
pobreza.

sobre el control de la BFC. Ademas, se
previeron actividades para transferencia
de metodologias de muestreo, de

2.5. CAPACITACION

DE TECNICOS

e previeron actividades de entrena-

miento de técnicos, tanto en los otros
paises participantes cuanto en el mismo
pais, en tecnologias para Manejo
Integrado de Plagas (MIP), asesoria de
campo sobre pesticidas e impacto de
enemigos naturales y talleres para
intercambiar informacion y conocimientos

medicion de umbrales econémicos y
modelos predictivos para broca desde
CENICAFE, Colombia.

Se planifico también el establecimiento
de dos parcelas piloto, en distintas
fincas, con sistemas de MIP.
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En 1998 existia una estrecha colaboracion
con el Consejo Cafetalero Nacional,
COFENAC, ente rector de la politica
cafetalera ecuatoriana, que habia iniciado
actividades de crédito y asistencia técnica
de caficultores en 1996. Esta
circunstancia permitio contar con su
grupo de extensionistas que trabajaban
en las principales zonas cafetaleras del
pais.

Sin embargo, una evaluacion inicial de
estos técnicos y de aquellos contratados
por ANECAFE, a cuenta del proyecto, en
junio de 1998, demostro que habia un
arrastre de serias deficiencias en el sistema
convencional de transferencia de
tecnologias; en conocimiento previo del
trabajo del Proyecto MIP-AF/NORAD del
Centro Agronomico Tropical de
Investigacion y Ensenanza, CATIE, en
Nicaragua, se solicitd su apoyo para
adaptar esas experiencias a Ecuador e
iniciar la implementacion de un sistema
participativo.

En febrero de 1999, llegaron el Doctor
Falguni Guharay y el Ingeniero Julio
Monterrey, para iniciar este proceso con
el Seminario Transferencia de
Tecnologias con Participacion del
Productor Cafetalero, para el Manejo
Integrado de la Broca del Café. Se
difundio y aprendio el uso de herramientas
de analisis y diagnostico de los cafetales,
como el Recuento Integral de Plagas y
Enfermedades, RIPE, el Diagnostico
Productivo, el Mapeo de Sombra y el
Inventario de Arboles (Anexos), cuya
aplicacion reforzaria la base técnica de
los extensionistas y los productores. En
agosto del mismo ano, se continud¢ con
el Seminario Planificacion y Evaluacion
Participativa con Campesinos, ofrecido
en todas las zonas de influencia del
proyecto y se realizdo la primera
evaluacion de técnicos y la evaluacion
de caficultores, agrupados en los GEN-
Café, para establecer la linea base de
capacidad de manejo del cultivo.

En agosto de 1999, se llevo a cabo un
curso sobre Biometria: Formulacion y
Evaluacion de Proyectos de
Investigacion Cafetalera, con énfasis en
el Manejo Integrado de la Broca del Café,
con la finalidad de adiestrar y fortalecer
la capacidad investigadora de un grupo
de 25 técnicos nacionales.

El programa de capacitacion nacional
se complementd con las experiencias
compartidas durante las citas
internacionales, en particular, la
asistencia de 2 técnicos al Il Congreso
Internacional sobre Broca del Café en
Tapachula, México, el entrenamiento de
3 entomologos en metodologias de cria
de parasitoides, en CENICAFE, durante
mayo Yy junio de 1999, el curso sobre
Investigacion Participativa con
Pequenos Productores en CENICAFE, en
junio de 1999 también, la gira de
observacion del programa de la Red
Agroforestal en Nicaragua, en marzo de
2000, a la cual asistieron 4 técnicos, las
visitas a la Unidad de Control Biologico
y Cria Masiva de la Universidad de Mis-
sissippi, en febrero y mayo de 2000 VY,
la Ultima reunion en octubre de 2001
en Costa Rica, durante la cual se
escucharon importantes planteamientos
respecto a la BFC y al entorno mundial
de la caficultura.

Todas estas experiencias, compartidas
con los técnicos al regreso, permitio
reforzar la capacidad nacional y avanzar
hacia un sistema de capacitacion de
excelencia.

Actividades adicionales de los
extensionistas, incluyeron el monitoreo
y evaluacion de los niveles de
infestacion de broca y otras plagas y
enfermedades durante los ultimos anos.

En la actualidad muchos de estos
técnicos han dejado de laborar para el
COFENAC, debido a reestructuracion
politica y financiera, sin embargo, varios



de ellos contintan su labor en otras = gplicacion de los aprendizajes logrados

instituciones relacionadas al café y, de = por este proyecto. La lista es como sigue:
acuerdo a su testimonio, persisten en la
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La evaluacion final de la capacitacion de
este grupo de técnicos, en marzo de
2001, demostro que sus habilidades y
destrezas se han incrementado por la
adquisicion de conocimientos
metodologicos, cientificos y sociologicos
(Figura 57). El esfuerzo de sus
entrenadores ha aportado a la finalidad
de formar un recurso humano capaz de
adaptar las tecnologias a las necesidades
y limitantes de los productores (Figura 58
a 61); el entendimiento de la estructura
socioeconodmica de los campesinos y la
comprension de las sutiles interrelaciones
de los organismos dentro de los
ecosistemas cafetaleros, hacen concluir
que en el pais ha empezado a formarse
un grupo técnico en café de gran calidad.
Si bien se entiende que falta mucho por
avanzar, es interesante el aporte del
proyecto en este sentido.
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2.6. CAPACITACION DH

CAFICULTORES

as principales debilidades venian por

| lado de la incertidumbre a seguir
produciendo café, la mala organizacion
de las comunidades y una pobre
adopcion de tecnologias basicas de
manejo del cultivo, debida, entre otras
razones, a un injusto sistema de
comercializacion y un dificil acceso a
mercado financiero (Figuras 62 Y 63). La
asistencia técnica 'y capacitacion recibida
hasta entonces, segun la encuesta,
parecia no haber alcanzado cambios
sostenibles.

En 1998 Ecuador salia recién de un
fenomeno de El Nino que puso el animo
de los productores por el suelo. Perurgian
de créditos que, basicamente, los
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querian destinar a renovacion vy
recuperacion de cafetales. LLos tOpicos de
la capacitacion recibida enfatizaban en
manejo cultural y quimico del cultivo vy,
de acuerdo a los encuestados, no eran
muy frecuentes, practicas ni participativas
(Figura 64).

Por otra parte, desconocian acerca del
manejo de plagas y enfermedades por
medio del control bioldgico; unos
cuantos habian escuchado acerca del
hongo Beauuveria bassiana y 1los pocos

que controlaban broca, usaban
unicamente insecticidas. Para tomar la
decision de controlar la plaga, se basaban
en observacion subjetiva; muy pocos
efectuaban muestreos y, menos aun,
llevaban registros de floracion(Figura 65).

Para enfrentar y sobreponerse a estos
problemas, se consideré que un primer
paso, imprescindible, era fortalecer y
mejorar la base metodologica del personal
técnico involucrado, para cambiar de un
meétodo de transferencia convencional a
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Figura 58

Figura 59

Figura 60

Figura 58. Grupo de técnicos de Santo Domingo de los
Colorados

Figura 59. Dr. Falguni Guharay, de CATIE; capacitacién de
técnicos en planificacién y evaluacién participativa

Figura 60. Dr. Guharay; evaluacién de técnicos del proyecto.

Figura 61. Ing. Julio Monterrey, de CATIE; capacitacion de

técnicos en metodologias participativas de

transferencia de tecnologias

Figura 61
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un meétodo participativo ejemplar. Se
estimO que las experiencias del sistema
de extension agricola en café, aplicado en
Nicaragua a traveés del CATIE, podia
adaptarse a la realidad ecuatoriana. De
esta manera, la solicitud de ayuda se
plasmo en hechos durante los anos del
proyecto.

En febrero de 1999, con la participacion
de 50 técnicos del COFENAC, se inicio la
agrupacion 'y organizacion de
productores. En agosto de ese mismo
ano, se realizo una evaluacion de su
capacidad de manejo del cultivo y se
establecio una linea base.

En marzo de 2001 se realizo la evaluacion
final y se obtuvo que el nimero de grupos
GEN-Café, paso de 10 a 675; esta
denominacion significa Grupo
Emprendedor de una Nueva Caficultura y
la mayor parte siguen formados a pesar
de que el COFENAC, por asuntos
financieros, tiene menos de 10 técnicos
laborando en desarrollo rural. EI nimero
de productores que recibieron asistencia
a través de estos grupos, llegd a 9000
(figura 66).

La capacitacion de caficultores tuvo como
objetivo propender a que ellos entiendan
la fenologia del cultivo y a que manejen
su cafetal y tomen decisiones basandose
en razonamiento ecologico, por medio del
entendimiento de la dinamica y las

B# GEMN-Cafe B# “rodictoes

W 2500

interrelaciones de plantas y organismos
que viven dentro de los cafetales. Para
alcanzar esto, se difundiéo un programa
que incluia aspectos técnicos del cultivo
y el uso de las herramientas de analisis
como Recuento Integral de Plagas y
Enfermedades (RIPE), el Diagnostico
Productivo, el Mapeo de Sombra e
Inventario de Arboles (Anexos),
determinadas durante el primer seminario
para extensionistas; ademas, se
proveyeron herramientas de planificacion
y evaluacion participativa que
propendieron a optimizar el proceso de
transferencia de tecnologias (Figura 67).

La evaluacion de productores realizada
en marzo de 2001, con la ayuda del
CATIE, permitio medir los alcances de
este proceso. Aunque es logico pensar
que falta mucho por hacer, la iniciativa
de este proyecto demuestra que se
camino en la senda correcta y que los
pequenos logros seran sostenibles en el
tiempo, haciendo menos vulnerables a
los caficultores, frente a los problemas
del futuro.

Los beneficiados por el proyecto, directos
e indirectos, han adquirido habilidades
y destrezas de analisis y reflexion de los
problemas en sus cafetales; han
fortalecido la toma vy el registro de datos
y con ello, su proceso de tomar
decisiones (Figuras 68, 69y 70).
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Apuntan datos y llevan
registros

Realizan recuento de
rnalas hisrbas

Observan detenidamente WI0%
los cafatales

Porcentaje de productores que efecttian actividad

Figura €7, Distz ce product: segdn adividodes de andlisis, realizodos antes y después cel proyecio

'mAgosto 1999 EMarzo 2001

Regulan sombra :

Siembran arboles de sombra :

Podan sanitariamente

Podan selectivamente

Siembran barreras vivas

Conservan cobertura del suelo

m63%

Viveros de café E

Porcentaje de productores que realizan actividad de manejo del cultivo

Figura 68. Distr. de productores segin actividades de manejo de cultivo realizadas antes y después del proyecto
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Mas de 250 productores, de los
beneficiados por la asistencia técnica,
fueron participes de actividades
participativas en investigacion y recibieron
adiestramiento especial y avispas

Phymastichus coffea para liberar en sus
cafetales (figuras 71,72 y 73). Del total
de productores, el 20% fueron mujeres,
7% Ninos 'y 73% hombres.

W Agosto 1999 @ Marzo 2001

Mal de hilachas
(Carticium koleroga)

Minador (Perileucoptsra
colleella)

o 100%

Broca (Hypothenemus
hampei)

Porentale de praductores que identifican y distinguen
tipo de agente causal de problema hitosanitarnc

Figura /00 Disly de produclorss que idenlificon ugente cousy de problemus unles y después del provecio

Mujeres Nifios Hombres

Figura 71 [Tistr. de les praductares benefiziodes segin génere
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Figura 72. Nifios, mujeres y hombres
productores, bene-ficiados por el
proyecto
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Figura 73. GEN-Café de Entrada de Guarumo,
Portoviejo, Manabf, uno de los grupos més activos
y participativos

. NACIONAL DE EYPORTADORES DE CAFE

ASISTENCIA TECNICA A
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3. Act1v1dades beneﬁmos
g e fv “?—r}ﬁxﬂ

no contemplad

UNA CAFICULTURA
SOSTENIBLE Y RENTABLE

Las experiencias buenas e incluso
ciertas frustraciones durante estos
cuatro anos, han permitido,
adicionalmente, que ANECAFE pueda
plantearse una vision de la caficultura en
Ecuador y, con ella, caminar hacia alla
por via de nuevas propuestas y proyectos.
3.2. Ganancias adicionales y nuevos
proyectos

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

Ademas de los logros detallados en los
acapites precedentes, el proyecto, en
conjunto, ha consolidado el liderazgo de
ANECAFE a nivel nacional, y le ha
permitido fortalecer su capacidad de
gestion institucional para apoyar al sec-
tor a través de la elaboracion de nuevos
proyectos, orientados a solventar los
problemas de la cadena.

2.
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Esa capacidad le ha permitido
gestionar 'y conseguir
financiamiento para los
siguientes proyectos, cuya
esencia es parte del proyecto
broca:

a Mejoramiento de la Calidad
del Café Ecuatoriano por la
Prevencion de formacion de
Hongos (OTA - A). Proyecto
en ejecucion, financiado por
CFC vy ¢jecutado por la FAO.
Marzo a mayo 2002. USS
65,000.

o Proyecto Soporte de las
Exportaciones de Café de Ec-
uador por Prevencion de
Dano Causado por la Broca
del Café. Proyecto en
ejecucion, financiado por la
Corporacion de Promocion de
Exportaciones e Inversion,
CORPEI, que permitira seguir
produciendo y liberando
avispas en el pais. Marzo a
junio 2002. USS 98,000.

o Proyecto Produccion de
Café Especial para Gourmet
en Ecuador. Presentado a la
Corporacion para la
Promocion de Exportaciones
e Inversion -CORPEI- de Ec-
uador. En comité de
aprobacion. Mayo a julio
2002. USS 98,000.

o Proyecto Mejoramiento de
la Produccion de Café en la
Amazonia Ecuatoriana para
fortalecer la Estabilidad Social
y EconOmica de la Zona.
Presentado a Cancilleria
ecuatoriana. En espera de
financiamiento por USAID de
los Estados Unidos, a cuenta
de las actividades del Plan Co-
lombia en Ecuador. USS
23°000,000.

LA VISION MIP DE ANECAFE
UNA CAFICULTURA RENTABLE Y SOSTENIBLE EN
ECUADOR

Las familias caficultoras han aprendido los conceptos
ecologicos basicos del Mangjo Integrado del Cultivo (MIC);
entienden los efectos de la lluvia, la humedad, el sol, la
sombra y el suelo sobre la planta de café, sobre sus otros
cultivos y sobre las plagas y las enfermedades; ademas,
los distinguen segun la etapa fenologica del cultivo;
reconocen las causas que favorecen la presencia de las
principales plagas y enfermedades del café; conocen cOmo
viven y como combatirlas; toman muestras del cultivo y
miden sus niveles de incidencia; razonan ecologicamente
y, en base a esto, toman decisiones de manejo del cultivo
que optimizan el uso de sus recursos y favorecen el
equilibrio de los ecosistemas; Cultivan sus cafetales como
sistemas agroforestales, asegurando la existencia, el
establecimiento y la dispersion de fauna y flora benéfica;
reducen sus costos de produccion y mejoran su calidad
de vida al proveerse de mejores ingresos econodmicos,
pues han diversificado sus parcelas. La mitad de
productores y productoras del pais siembran la especie
Coffea arabica; muchos cultivan la var. Caturra, pero
importantes grupos estan cuidando mejor sus parcelas
con var. Typica o criolla; tienen una productividad promedio
de 16 qq café oro/ha; la otra mitad han sembrado la
especie Coffea canephora y su productividad promedio
es de 15 gq café natural/ha; el principal costo directo de
produccion es la mano de obra para cosechar, regular
sombra y realizar podas sanitarias; entienden que un
correcto proceso de beneficio y secado del grano mejora
la calidad y asegura mayor rentabilidad; el costo por
fertilizacion es aceptable; el costo por control de malezas,
plagas y enfermedades es nulo o reducido a su minima
expresion; cuando incurren en estas practicas, lo hacen
racionalmente, o usan abonos y plaguicidas organicos;
cosecha solo cerezas maduras, despulpan y procesan
eficientemente; ofrecen y negocian su producto en un
sistema de comercializacion justo, que premia a los
mejores; algunos productores y productoras han
conseguido, con ayuda de ONG's y empresarios
particulares, vender su café en los mercados especiales,
en particular gourmet, de origen, organico; los precios de
bolsa no causan mucha incertidumbre, pues incluso
aquellos que no producen café especial, tienen buena
calidad y cuentan con el respaldo de un fondo de
contingencia que les garantiza el costo marginal de
produccion. El mercado nacional regula y sostiene la
calidad del café ecuatoriano, pues ha incrementado su
cultura cafetera y consume 4 Kg per capita al ano;
anualmente el pais exporta 3 ‘000,000 de sacos de 60 kg
y hay un gran mercadeo internacional que promueve las
bondades del café ecuatoriano.

-
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o Proyecto de Acuerdo Ministerial parael = = Proyecto de Recuperacion de los
Control de la Broca en Ecuador. Cafetales afectados por el fendmeno de
Presentado al Ministerio de Industrias y | El Nino en Ecuador. A presentarse a la
Comercio Exterior, que gravara con un OIC en mayo de 2002. USS 295,000.
porcentaje a las exportaciones de café con

la finalidad de seguir produciendo

Phymastichus coffea en los laboratorios
de ANECAFE.

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)
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Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)
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4. Evaluacion
o>y .. .
economicCa y financiera

I proyecto en Ecuador costd USS

729,900 de los cuales, USS 552,000
provinieron de diversas instituciones y
gobiernos; el desglose por rubro de gasto
fue:

Los donantes merecen conocer que a
traves del proyecto Manejo Integrado de
la Broca, cerca de 9,000 familias
caficultoras en Ecuador, 0,
aproximadamente 40,000 personas, se
beneficiaron directa o indirectamente, al
recibir asistencia técnica, capacitacion o
informacion. Y este namero podria
multiplicarse a través de los nuevos
proyectos de ANECAFE.



En términos monetarios podria deducirse
que cada familia caficultora, atendida por
el proyecto, recibid USS 61.3, 0, que se
aportd USS 13.8 por cada miembro fa-
miliar; aunque no se solucionaron todos
sus problemas, quedan en Ecuador varias
herramientas que permitiran reducir su
vulnerabilidad frente a los desafios del fu-
turo.

También, un importante grupo de
agronomos, técnicos y extensionistas

administrativo, adquiri6 nuevos

conocimientos, mejoro sus destrezas y

habilidades, y contd con un empleo du-
rante uno de los periodos mas criticos
para el pais, en el cual emigro buena parte
de su poblacion.

Ha quedado una cantidad apreciable de
instrumentos y equipos de calidad, que
permiten continuar los trabajos en los
laboratorios de investigacion; equipos de
informatica, de capacitacion y vehiculos,
que contintlan su utilidad en los actuales

ecuatorianos, asi como personal y futuros proyectos (Figuras 74 y 75).
Catepody Catepnrie T Cotegorin Categoaria Cafoparin. Carcponh Gafepars Catepetin TOTAT
1 1 1y v Ve W1l YL Gieteral
Vehenlos,  Obrag civiles  Materioles  Femsonal  Consullor  Gaslos por: Difusion s Coslos de
MAGIMATA v CANEIMas Vi£|es BAPAETACION  OpoTAcion
COUIpOs
83,311,902 0.0 AD 7025 31938266 0.00) GR122.000 3307 0.0 332,000

Microscopios estéreo, balanzas [
analiticas, sistema de microfotografia con salida a

Figura 74.

video, computadoras y equipos de oficina
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Figura 75. Hornos esterilizadores, auto-
claves, higrotermégrafos, refrigeradores,
despulpadoras y beneficiadero

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)
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iones

El apremio de la apertura de los
mercados a nivel mundial impone como

regla principal la competitividad; para el
café, el camino mas viable hacia ella y
hasta ahora, es la reduccion de sus costos
de produccion con incremento de
calidad.

Se hace necesario reducir las
productividades elevadas para reducir el
COStOo por insumos necesarios para
sostener altas poblaciones dentro de las
plantaciones que, a su vez, promueven
la diseminacion de plagas y enfermedades
con el consiguiente incremento de los
costos de manejo y produccion.

Manejo de la Broca del Fruto (Hypothenemus hampei Ferrari)

2.

CAFE EN ECUADOR:

76




Debe promoverse el esta-
blecimiento de cafetales en sistemas

agroforestales.

El control biolégico de plagas y

enfermedades es un instrumento eficaz,
con potencial de eficiencia, que puede
contribuir a la reduccion de los costos de
produccion por decremento del uso de
pesticidas, reduccion de los costos de la
no calidad y reduccion de pérdidas de
produccion.

Hay muchas tecnologias de café en
los centros de investigacion mundiales
que aun no son usadas por los
beneficiarios finales: los caficultores.

Es imprescindible el perfeccio-
namiento de los conocimientos vy
habilidades de los agentes de desarrollo
rural trabajando en café y en particular
son necesarios mas conocimientos
socioldgicos diseminados entre los
eslabones de la cadena investigador-
productor.

Son necesarios ingentes recursos
financieros para procurar a los pequenos
productores la aplicacion de los
conocimientos generados.
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